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خورشيد نگاه می‌دارد. ساقه دارا لوله‌ها و 
آوندهایی است که محل عبور آبه و مواد معدي 


حل شده در آن به سوی برگ‌هاست. و همینطور 
قندی ساخته شده در برگ‌ها به 


7 کردن كياه موجب تدر‎ ie 
می‌شود یعنی آب از كياه. از منفذهاى کوچکی‎ 
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درختان 
بلندترين؛ قديمى ترين و سنگین‌ترین جانداران ز 
سکویای کالیفرنیا که با عنوان General sherman‏ شناخته 
شده است وزنی معادل شش هزار تن و به عبارتی سی بار 
تر از بزرگ‌ترین موجود دنیاء وال دارد. 
قدیمی‌ترین درخت کاجی است که در کالیفرنیا رشد 


می‌کند و نزدیک به ينج هزان سال عمر دارد. با این 
حال» باز هم جوانه می‌زند و تولید مثل می‌کند و 
بزرگ‌تر می‌شود. 


برگ‌ها 
مثل تمام كياهان jaw‏ دیگر, درختان 
هم توسط برگ‌هایشان نور خورشید را 
gale‏ می‌کنند al big‏ 002و آب راید 
هاش dr‏ مو نی RS‏ 
ان کارخانه‌ی غذاسازی آنها هستند. 


برگ ر 
ای زاينى 
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ساده‌ای از نظر اندازه و 
JSS‏ ظاهری دارند اما 
برخی هم برگ‌هایی منشعب" 
و مخلوط دارند. این برگ‌ها 

از ساقه‌ها مثل پر پر پرندگان 


ميوه 

گل‌های برخى درختان به 
میوه‌های CLI‏ تبديل می‌شوند 

که حاوى دانه‌های درخت | 


ندكان اين ميودها را بخورند 


حلقه‌های درختا 
هر ساله درختان يك لایهء 


درخت است. 


پاییز ريزد و در بهار رویشی 
جدد دارند قبل از اینکه 
برگ‌ها از درخ 
سبزشان به زرد قهوه‌ای يا 
حتی قرمز تبدیل می‌شود. 


حیلی از کیاهاز كلهاى زيبايى می روياتند که اغلب رتك روشن 

دارند و خوشبو این ساختارهای پیچیدد طرح اندام تول 

مثل كياة را می‌دهندو آن‌ها را ols‏ و مطابق پا مورفولوژیک 
۱ يات 


ات و پرندکان جهت نوشیدن نکتار مرکزی کل می‌سازند. در 


حالیکه اين جانداران تغذیه می کنند کرده‌افشانی هم می‌کنند. اين 


Lo‏ ترسط دستگاه توليد مثلى تر یی گیاد که اشامن نام دارد 
کو ل 5 lal Fr‏ هاء 9 SE‏ 

توليد می شوند و حاوی سلول‌های > دانه‌ها روى 
کلاله‌ی چسبناک کل ديكرى قرار می کیرند. به اين عمل کرده‌افشانی 


می گویند. yap‏ يك الولدى زايا به سمت پانین به طوف تخمدان cta‏ 


ک را بارور می‌سازد. اين عمل باروری 
د. برخی کیاهان مثل چمن‌ها و خیلی از کونه‌های درختان گرده‌ها یا 
دانه‌های خود را توسط باد جا به جا می‌کنند و کل هایشان نیاز به ظاهری 

زیبا و نکتاری خوشبو برای جانوران ندارد. اين نظام کم کار آمدتر. مجبور 
به تولید دانه‌های زیادتر سبک‌تر و خشک است تا بتواتند توسط باد جابه 

چا شوند 


و توسط دانه یا کرده 2 


© کردبری 
حشراتی مثل پروانه‌ها اغلب از 

يك نوع JS‏ نکتار مى نوشند. مرغان 
مكس خوار هم همينطورند جون دقيقا 
حالت نوک أنها با ساختار كلى كه از أن 
تغذیه می کنند تطابق دارد. يرندكان و حشرات 
گرده‌افشانی را با برداشتن کرده‌ها از یک كل 
و انتقال آن‌ها يه جفت خاص همان كل انجام 
على كفك 


© روری, 
وقتى یک مرغ مگس‌خوار از شهد كل زنبقى می‌نوشد نوک بالهايش به 
گرده‌ی گل آغشته مى شود كل بعدى كه توسط همین مرغ مگس‌خوار 
ملاقات می‌شود. کلاله‌های مركزى و چسبناک أن به گرده‌ها آغشته 
می‌شوند سپس هر دانه‌ی گرده يك لوله‌ی زايا به سمت بايين» از بين 
برجدها به طرف تخمدان می‌رویاند پس از آن سلولهاى جنسى نر از اين 
لوله‌ها به سمت تتخمک‌ها برای باروری آن‌ها و توليد دائه حرکت می کند 


ميودها 


همه‌ی كياهان ميوههايى مى رويانند كه حاوى دانههايشان است. برخى 
ميودها كلهاى خشک شده هستند اما برخى هم لذیذ و آبدارند. اين 
خصوصيات حیوانات را جذب مىكند تا آنها میوه‌ها را بخورند SL‏ 
هسته‌ی برخی از آن‌ها را هم ببلعند. پوسته‌ی دانه‌ها قابل هضم نیست 
اما ريختن مدفوع جانوران در محیط زیست موجب رویش درختی جدید 
می‌شود. میوه‌هایی که اینجا ملاحظه مى كنيد انواع خاصی از نظر اندازه و 
طعم و ظاهرند که در شرایط خاصی نيز پرورش یافته‌اند. 


© 
يرتغال میوه‌ای آبدار و كواراست كه به صورت 
جند ريف در کنار هم توسط پوسته‌ای تقریبا 
محكم قرار گرفته‌اند. هر ريف معمولا داراى 
يك دانه است. در واقع پرتغال حبهاى است كه 
در طول زمستان از يك تخمدان منفرد از یک 
كل به وجود می‌آید. در ابتدا سبز رنگ است افا 
به تدریج بزرگ شده و به نارنجی می‌گراید. 


sally‏ (نوعی 
لیمو شیرین) 


© موز ۲ 

در مناطق گرمسیر نوع بدون دانه آن 
پرورش داده مى شود اما در آسیای جنوبى 
موزهاى وحشى دانه‌های بزرگ و سخت و 
زیادی دارند. موز میوه‌ای خوشه‌ای است 
که بر درختانی بزرگ» عمود و با برگ‌هایی 
پهن می‌روید. 


© جوز 

همه‌ی جوزها دانه‌های بزرگی دارند که در 
واقع كياه را به میوه‌ای غلیظ و پرانرژی 
مجهز کرده است. بنابراین نهالی که از اين 
دانه‌ها يا میوه‌ها مى رويد زندگی سرشار از 
انرژی را شروع می AS‏ برخلاف میوه‌ی جوز 
که نرم و خوش مزه است پوششی سخت و 
فیبری أن را احاطه کرده است. 


@ قهوه سودانی 

یکی از راه‌های جذب پستانداران میوه‌خوار» 
بوی خوب میوه است. میوه‌های درخت قهوه 
سودانی در آسیای جنوبی به خاطر بوی قوی 
و غليظش معروف است و خیلی از مردم أن 
را دوست دارند و خیلی‌ها هم از آن متنفرند 
Sy‏ حیوانات مثل گرازها و خوک‌های 
جنگلی و اورانگوتان‌ها به نظر عاشق بو و 
مزه‌ی أن هستند. 


میوه‌های فيام يا 
غلاف‌دار دانه‌های 
بزرگ خود 


© انگور 

بعضی از میوه‌ها مثل انگور به صورت حبه يا 
فاته هستند. يوست نازکی دارند و روی خوشه 
می‌رویند. هر دانه‌ی انگور چندین تخم را 
دربردارد. آمروزه انواع E‏ اقسام گوناگون انگور 
بی‌دانه و با دانه پرورش داده می‌شود. انگور 
میوه‌ای خوش أب و رنگ است و به همین 
دلیل حیوانات گوناگون و انسان را جذب 

مى كند. 


ود 
میوه‌ای خوشمزه. آبدار و گوشتی است. 

در وسط آن حفره‌ای وجود دارد که تک 
هسهی آترا در بردارد يه این Es‏ میوه 
شفت می كويند. قسمت گوشتی هلو خوراکی 
است. برخی حیوانات دانه‌ی آنرا جدا می‌کند 
اما برخی هم مثل طوطی دانه را می‌شکنند و 
مفزش را می‌خورند. 


© باقلا 

قسمت خوراكى كياهان تیره‌ی باقلا دانه‌های 
آن‌هاست که میوه‌ی اين گیاه محسوب 
می‌شوند. اجداد اين گیاه كه در جنگل‌ها به 
صورت وحشی و خودرو می‌روییدند برای 
حیوانات و پرندگان جذابیتی نداشتند. غلاف 


رسیده‌ی آن يس از چند هفته در زیر نور آفتاب 
خشک می شد و با نيرويى خارجی پاره شده و 
دانه‌هایش روی زمین ريخت بدین ترتیب 
رويش مجدد أن نسل به نسل ادامه می‌یافت. 


0 كوجه 
همدى انواع كوجدها خوراكى نيستند 
برخی از آن‌ها به شدت سمىاند. 

در حاليكه برخى حيوانات از همان 
كوجههاى سمى بدون هيج ناراحتى 
تغذيه می‌کنند. از كوجدى له شده برای 
تهيه و تولید انواع سس‌ها به خصوص 
سس تند و فلفلی استفاده می کنند. 


جاندارانى كه در رطوبت و تاريكى از خاک می‌رویند كياه به حساب 
نمی آیند. اين جانداران به صورت انكل زندگی می‌کنند. از جانوران 3 5 
و گیاهان مرده و حتی زنده تغذیه می‌کنند. انواعی از قارچ‌ها که © قارج سمی بلو 


z‏ یک فوع قارج چتری آست ذر زیر کلاهک خود تیقه‌ها 
ميكروسكوينى اند دارای ا :شتامل سا نازک اند که يك نوع قارج جترى است در زير خود تیفه‌هایی 
یکروسکوپی‌اند دارای شبکه‌ای شامل ساقه‌های نازک y‏ درهم‌اند دارد كه مثل تشعشعات خورشيد قرار كرفتهاند و ميليونها 


مجموعا میسلیوم نام دارند. به هر ساقه هیف می‌گویند. بخش تولید اسپور تولید می‌کنند. قارچ‌های چتری مختلف ارگان‌های 

مثل کننده‌ی اين قارچ‌های میکروسکوپی همین هیف‌ها هستند. نوع دیگر متفاوتی در زیر چتر خود دارند كه عامل توليد کننده‌ی 

قارجهاء قارچ‌های ماکروسکوپی‌اند. شامل بخشی محدب يا چتر گونه‌اند اسپورشان هست. مثلا برخی ارگانی اسفنجی دارند كه از 

كه زیر اين بخش تيغههاى توليد کننده‌ی اسپور برای توليد مثل وجود هر حفره‌ی أن هزاران اسبور خارج می‌شود. ممكن است Jnocybe Geophylla‏ 
la‏ اسپورها حالتى منگوله‌ای داشته باشند اما وقتى خارج شدند a‏ 


در هوا از هم جدا شده و يخش مى شوند. 


AA 


eruoputsagAou] 


False Chanterelle 


$ 


Yellow Ramaria 


jouung 6۵۸ 
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69 دنباله‌دارهای تركى يا Death cap@ Turkey tail‏ يا كلاه مرى @ Saffron milk cup‏ يا كلاه شير زعفرانى 
قارجها موجوداتى ضرورى برای ادامه حياتاند. آن‌ها موجودات برخى قارجها سمى يا حتى کشنده‌اند. خيلى از قارجها به صورت همزيست با ريشههاى 
مرده و فاسد را تجزيه 03,5 و دوباره قابل استفاده در طبيعت نام اين قارج به طور قطع كشنده بودن درختان زندكى می کنند. قارچ‌ها مواد مورد نياز LS‏ 
می‌سازند. دنبله‌دارهای ترکی روی تنه‌ی مرده‌ی درختان و آنرا فاش می‌سازد. را تأمين كرذه و آماده‌ی جذب ریشه‌ها می‌سازد و 
چوب‌ها می‌رویند. چوب‌ها و تنه‌ها را تجزیه می‌کنند و تبدیل به گیاه هم مواد قندی را كه ساخته به قارج می‌رساند. 
SELS‏ می کنند. SELS‏ ماده‌ی غذایی اصلی همه‌ی گیاهان به عنان مثال قارچ كلاه شير زعفرانی به صورت 


است و در جنگل و کشاورزی اهمیت ویژه‌ای دارد. همزیست با ریشه‌ی درخت كاج زندگی می‌کند. 


©قارج جترى 
برض قار کا مل قارج جترى وایش بان Fly Agaric@ Bloodred Webcap‏ يا قارج افراشته 
خوراكي اند. اما اگر کارشناس قارج نباشید یکی از قارجهاى غیرخوراکی سمى است. 
احتمالا قارجهاى خوراکی را با قارج سمی لکه‌های سفید روی SOW‏ اين قارچ سمی 
دیگری مغل كلاه مرگ اشتباه می كيريد و بودن أن را نشان می‌دهد. 

مسموم می شوید. 


AN‏ مانده. بخشی 
O‏ جوانه‌ی قارج بوده 
ul‏ 


Rosso Coral 


در ساختار ساقه و SAYS‏ 
قارج؛ كتين وجود دارد 

كتين همجنين ماده‌ی اصلى 
ساختار بال حشرات است. 


كلاه شيارى 


© پنی‌بان 

فیبرهای ريشه مانئد كه به ساقه‌ی 

قارج وصل اند میسلیوم‌های پنی‌بان 

هستند. این قسمت می‌تواند مساحت 

we 1‏ زیادی داشته باشد. میسلیوم‌های 
gon‏ اين قارج می‌تواند مساحتی معادل 


YS 
هزار متر مريع را اشغال كنند.‎ ۱۵۰ ۰ 8 


ل 

۲ يوف بال يا Stump Puff Ball‏ 
cle‏ نامگذاری آن‌ها ظاهر گرد و کپه‌ای و توب 
ماتندشان است که در زیر اين كيه اسپورهای 
ظاهراً کثیف وجود دارد. اگر به آن‌ها فشار 
مکانیکی وارد شود مثلاً لگدمال شوند يا تحت 
ریزش شدید باران قرار بگیرند اسپورهایشان 
در محيط پخش می‌شود. يك نوع پوف 
بال بزرگ می تواند معادل ۷ تریلیون 
اسپور تولیدکند. 


8 قلمرو حيوانات 
همه‌ی جانداران در یکی از ينج سلسله موجودات قرار مى كيرند: 
Lag‏ باکتری‌ها - آغازیان - گیاهان و حیوانات. قلمرو حیوانات 
نيز خود شامل شاخه‌های مهره‌داران و بی‌مهرگان (جانوران بدون 
استخوان مثل حشرات) است. همه‌ی آن‌ها از جهات مختلف مكل 
قدرت‌های حسی گوناگون, نوع حرکت و جابه‌جایی یا توانای 
كسب غذا و رژیم غذایی مختلف در گروه‌های حتاف دای 
هی گنر ند 


© حشرات Pe‏ 7 
جانوران تقريباً كوجكى كه اسكلت خارجى دارند. همدى oS‏ 

آن‌ها در زمان بلوغ ۶ پا دارند و عده‌ای هم برحسب نياز 

0 » جفت بال دارند اين موجودات شامل: پروانه‌هاء زنبورهاء‎ Y 
٩ مكسها و سوسكها هستند خيلى از آن‌ها زیبا و جذاب‌اند‎ 

اما برخی هم نيش سمى و مهلكى دارند و می‌توانند دی 
حشرات یا حتی حيوانات و انسان را با نيش خود از پای 
le‏ 


پروانه‌ی لالدى 5 
y |‏ واذكون بالهاى 
روشتى دارد. 


© يستانداران 

پستانداران همانند پرندگان مهرهدارانى 
خون گرم‌اند. يعنى می توانند دمای 
بدن خود را JES‏ كنند. نوع مؤنث 
پستانداران, توزادان خود را شير 
می‌دهند. بيشتر آنها گیاه‌خوارند اما 
Sy‏ هم مثل شیرها يا انواع درندگان 
گوشتخوارن. انسان متلق به راسته‌ی 
پستانداران است. 


© کرم‌ها 

کرم‌ها متنوع‌اند. مثل کرم sore‏ کرم گرد يا کرم کدو 

داخل بدن جانوران زندگی می کند. اين شاخه شامل زیر 

شاخةهاى كواكونى on‏ كرمهاى خاكى كه در BE‏ 
.گی می‌کتند كرمهاى دریایی كه در بستر دریا با 

د ا گی می کنند و زالوها y‏ - است. 


عقربهاء كندها و ديكر 
متعلقات به اين راسته ۸ پا دارند 
بی مهردانده نه اسكلت خارجى اند و بال 


خود را همواره مرطوب نگه 
استخرها زندگیمیکنند أن 1 
می کنند و پس از چندی اين تخم‌ها تبدیل به موجوداتی 
که شباهت بیشتری به ماهی دارند تا قورباغه میرک 


سیانوباکترها رشتههاى ماربيجىاند كه 
از سلول‌های BR‏ در کنار هم ساخته 0 
شده‌اند. از آب و كاز حل شده در آن a‏ 

برای غذاسازی استفاده می‌کنند. ) | 


A‏ سیانوباکترها 

وه نام دیگرشان جلیک‌های سبز آبی است اين 

٠‏ ميكرواركانيسمهاى ساده اولين اشکال جانداران 

روى كردى زمين بودند كه در حدود ۳۵۰۰ 

میلیون سال قبل می‌زیستند. اين موجودات هم ۱ 

ذر آب‌ها و اقبانوس‌ها زندگی می‌کنند و Je‏ 
آغازیان از CO,‏ و آب برای غذاسازی 

استفاده 


ae‏ 1 . صدف شیشه‌ای, اين جانور آغازی, 

روارگانیسم‌هایی مثل أغازيان و ian,‏ رنگدان‌های سبزى را أزاد می‌کند 
می‌شوند. أغازيان ظاهرى بی‌رنگ تا بتواند از انرژی خورشيد برای 

Sol wine yuh‏ غذاسازی استفاده کند. ۷ ان 
سيليكاتى خود ظاهرهاى گوناگونی Y‏ 

برای زندكى أن ها loro‏ 

در أبهاى سرد رنگ آب را سبز 

BS,‏ و از دور به صورت ابری 

اهده‌اند. 


در ميان شاخه‌های مختلف زئوپلانکتون‌هاء تخم‌ها انواع N‏ 
جوان گوناگونی از آن‌ها وجود دارند که سبک‌های دي ~ 
متفاوتى دارند. تخمهايى كه بين شكاف صخره‌های خا / 
مرجانى هستند, ماهيان خيلى کوچک. نرمتنان و A ١‏ / 
سخت‌پوستانی چون لارو خرچنگ كج رو مثال‌هایی از | 1 
زئوپلانکتون‌ها هستند. قابليت خاص آن: نها شناور bling‏ ۱ 
cl‏ كه در تهية غذا y‏ پیدا کردن مکان‌های Ps‏ 
مناسب‌تر برای زندگی مؤثر و مفید است. 7 


Xy ۳ 
ple N 
م/‎ va 

تخي N‏ / این اركائيسم ظريف و کوچک 
. يك لارواسيان است. جاندار 
مر = شناوری كه درون حباب 
j‏ | كويهيادها r‏ موکوزی زندگی می‌کند. 

۳-7 جانورانى اند كه تمام عمر خود را مثل 

G‏ زنولانكتون ها زندكى می کنند ظاهرى شب 


به ميكو دارند اما خیلی از آن كوجك ترند. در درياها 
دسته‌های فراوانی از آن‌ها را می‌توان ديد. غذاى اصلر 

وال‌ها و ساير ماهی‌های دیگری که در قسمت کم ۳3 SE‏ 
عمق اقيانوسها زندگی می كنند 
فولاتشکیل می‌دهند. 


آب دریا پر از تخم‌های 

پلانکتون‌هاست که از اين 

2 تخم‌ها به زودی لارو ماهیان 
دیزی خارج می‌شود. لله 


a کرم‌های‎ 


se ١ 7‏ جانورانى دراز و شفاف و بی‌رنگ‌اند. دیگر 
Er )‏ جانوران و زثوبلانكتون ها مثل كويه بادها 
N‏ را شکار می‌کنند. به اين خاطر به آن‌ها 

3 


8 کرم‌های بيكانى می كويند كه سرى شبيه 
به پیکان دارند و به سمت طعمدى خود 
شليك می‌شوند و آنرا زخمى کرده و . 
می‌بلعند. 


5 || 

حسر © 
موفقترين موجودات روى زمین‌اند. سوسكها به تنهايى يك سوم از 
كل جانوران شناخته شده روى زمين را شامل مى شوند. خيلى از 

حشرات كوجكاند اما برخى هم به اندازه‌ی كافى بزرگ‌اند تا ما به 
بيجيدكى ساختار آن‌ها پی ببریم. بعضى از أن ها 
ممكن است نيش بزنند يا بكزند و تعداد اندكى | 
از آنها هم آفت‌های y he steady‏ 

اما اغلب آن‌ها زيبا و جذاب و 
بی‌ضررند. H‏ 


در آغاز زندگی به صورت 
كرم اند که از برف ghd‏ تغذیه 
می کنن سپسن در بل تخودشان 
می سازند برای مدتی به خواب فرو 

رفته و تبديل به بروانهاى زيبا با دو بال 
و شاخك مى شوند. 


بيدها در dl‏ از خانوادهى پروانه‌ها هستند. با 
اين تفاوت كه در شب پرواز می کنند و در حين 
پرواز بال‌هایشان صدای وزوز تولید می كند. 

اكثر آن‌ها رنگ قهوه‌ای تیره برای استتار خود 
دارند اما برخی هم روشن‌اند. 


مگس‌ها براق پرواز یک جفت بال دارند. 
برخلاف دیگر حشرات که هنكام بلوغ دو 
جفت بال دارند. برخی از آن‌ها گزنده‌اند 
و تعداد اندکی از اين گزنده‌ها نيز موجب 
بیماری می‌شوند اما دیگر مگس‌ها fe‏ 
مگس‌های معلق بی‌ضررند. 


بيد زرد 


گوگردی 


زنبورهای نروذى 


زنبورها 
زنبورهای معمولی و زنبورهای عسل برخلاف 
بدنامیشان به خاطر نیش زدن, اغلب بى أزار 
و بی‌ضررند و برعکس مفیداند. زنبورهای 
معمولی دیگر حشرات را برای تغذيه 
نوزادانشان شکار می‌کنند ولى زنبورهای 
عسل شهد گل‌ها را می‌مکند. 

مورچه 

مورچه‌ها به صورت کلنی با رهبری یک 
ملکه که مسئول تخم‌گذاری است زندگی 
می‌کنند. مورچه‌های کارگر وظیفه‌هایی 
چون: لانه‌سازی, حفاظت لانه و جمع‌آوری 


زنبور 
زینتی 


غذا و ... دارند 


تخم‌های حشره‌ی چسبناک هندی غول پیکر 


حشردى پیدهروی چسبناک غول بيكد 


7 7 — 
ش دوزك Th GIGS‏ 
محافظش بيرون آووده ات 


سوسكها 
ظاهر خاص سوسكها شامل بوست سخت 
براق يك جفت بال كه توسط پوششی خاص 
بوشيده شدئد و پاهای مو و خاردار است. 

برخى از آن‌ها شاخک‌های بلندى دارند بعضى ‏ "ظرم 
از انواع نر آن‌ها هم چنگک‌هایی دارند كه 57 
در مبارزه و دفاع مورد استفاده قرار می‌دهند. 


5 ES . a 
خيلى از حشرات زندكى خود را به صورت كرم حشره يا لارو با بدنى نرم‎ 
از مى كنند اما سرانجام به حشره‌ای بالغ و با بدنی سخت و محكم و‎ 

پائ بند بند تبديل مى شوند. پوست محكم حشرات از جنس كيتين هست كه 
مثل يك يلاستيك سخت است. بنابراين به عنوان اسكلت خارجى حشرات عمل 
هی کف IE‏ این استكلت خارجى براق ی به زنك هائ روشنن است اما ¿Sas‏ 
است خزدار و مودار و حتی گاهی هم فلس فلس باشد. اغلب حشرات بالغ 


bois © 

مغل ساير حشرات بالغ دیگر زنبور عسل هم 
دارای دو چشم مرکب است. هر چشم شامل 
هزاران عدسی کوچک است. که تصویری 
موزاییکی از نقاط رنگی به وجوند می‌آورد. زنبور 
عسل به جز اين دو جشم؛ سه چشم ساده هم 


مثل اين زنبور عسل دو جفت بال صفحه‌ای از جنس كيتين دارند که توسط درز مه وی RENTE ol‏ 
ماهیچه‌های قدرتمند درون بدن زنبور به حرکت درمی‌آیند. گرفته است. 
چشم‌های مرکب تصویری 
موزاییکی آهسته و بسیار 
8 حساس نسبٹ به حركات به 3 
۳ 3 د می‌آووند 
© شاخكها pa‏ ا 


; 
شاخک‌های حشرات در بيدا كردن راه آن‌ها مؤثرند. 134 
اما اساسا از آن‌ها برای بيدا كردن رايحه و بوى 
موردنظر حشره استفاده می‌شود. شاخكها پوشش 
خيلى حساسی دارند كه سيكنال هاى شيميايى را جذب 
می كنند شاخک‌های برخى از بيدها رايحه و عطر 
موردنظر خود را از مسافتى معادل بيش از يك كيلومتر 
تشخيص می‌دهد. 


موها و برزهاى روى بدن حشره 
وظیفه‌ی تشخيص حرکات. 
جابه جایی و لرزش‌های محيط 
اطراف را دارد. 
شاخک‌های بلند متصل به سر 
زنبور بسیار حساس و از 
ارگان‌های ضروری‌اند. 


| 
شاخک‌های زنبور عسل ماده دوازده 


قسمتى است, درحاليكه در زنبور 
عسل نر سيزده قسمتى است. 


گیرنده‌های روى شاخک 
قادر به تشخیص غذا و دیگر 
اعضای (AK‏ هستند. 


© سر 


سر يك حشره دربردارنده‌ی مغز و ارگان‌های 
حسی اوست هم چنین مجهز به دهان است aS‏ 


پاها و جفت بال‌های حشرات به قسمت بالایی 
بدن او متصل‌اند که سینه نام دارد. اين قسمت 


نوع رژیم غذایی حشره كاملا مطابقت دارد. مثلا 
پشه دهانش شبیه به سوزنی تيز است و برای 
مکیدن خون است. درحالیکه اين زنبور آرواره‌های 
محکمی برای جویدن دیگر حشرات دارد 


آرواره‌ها يا بخش‌های دهان 
برای بریدن سبزیجات و 
طعمه به کار فى روئد. 


توسط ماهيجههاى متصل به بالها يوشيده 
شده است. ماهيجدها مثل يك قایقران كه به 
پاروها نیرو وارد می كند و به حركت درمی‌آورد. 
به بالها نیرو وارد می کنند و آن‌ها را تكان 
می‌دهند. همجنين درون سينه چینه‌دان وجود 
دارد که برای کمک به هضم غذا است. 


کمربند ظريف و سستى شكم و سينه را به هم وصل 
می‌کند و به زنبور توانايى جمع كردن خود را می‌دهد. 


oO 

اغلب حشرات بی‌آزارند اما برخى هم نيش دارند 
و مى كزند. اين زنبورعسل در انتهای دم خود 
نيش دارد كه حاوى زهر است و با تزريق أن يا 
از خود و WY‏ دفاع می كند يا طعمه را از پای 
درمىاورد. 


خط هاى جانبی سياه 
روى بدن زرد زنبور 
اعلان خطرى است براى 
شکارچیان او 


در كذشتهها اركان نيش زدن 
زنبور يك اركان تخم كذار یا 
یک تخمدان بوده كه اکنون 

به صورت نيش درأمده و 
زهر دارد. 


۳۹ 


هر پا پنجه‌های تیزی 
دارد و بعضى حشرات 
مثل مکس‌ها لایه‌ای نرم و 
چسبناک هم دارند. 


© شكم 

شكم منعطف حشرات دربردارنده‌ی 
ارگان‌های درونی جانور است مثل دستگاه 
گوارش او. لوله‌های تنفسی در بدن حشرات 
حاوی سوراخ‌هایی بوده که به طور مستفیم 
به ارگان‌ها و ماهیچه‌ها می‌رسد. خطهای 
سياه روی بدن اين حشره علامت هشداری 
به سایرین جهت جلوگیری از حمله و نیش 
زدن است. 


© باه 

همه‌ی حشرات بالغ ۶ پا دارند. در هنگام راه رفتن 
وقتی ۳ پای خود را به جلو می‌برنده ۳ پای دیگر به 
صورت همزمان به عقب می‌روند و به اين ترتیب 
Jobs‏ خود را حفظ کرده و دچار مشکل نمی‌شوند 
هر پا از چند سری لوله‌های صاف که در la Jais‏ 
به هم متصل اند تشکیل شده و > cS‏ پاها با 
نيرويى که از ماهیچه‌های داخل به اين لوله‌ها وارد 
می‌شود میسر است. 


ب ن حدود 
ظاهر شدند. تاكنون انواع و اقسام متنوع تر و © ماهى انبرى 


پیشرفته‌تری از آنها به وجود آمده است. از كوسه ماهىها گرفته تا يك نوع ماهى پرنده است. در صخره‌های 

اسب ماهی‌های لذیذ. ماهىها بيش از نيمى از كونههاى مهره‌داران مرجانى هند و اقيانوس آرام زندگی می كند. 

را به خود اختصاص داده‌اند. اغلب ماهی‌ها در آب‌های شور پوزه‌ای دراز و باريك با دهانى کوچک در 

اقیانوس‌ها يا درياها زندگي می‌کنند. مثل این‌هایی که در پایین نشان انتهای آن دارد. از فرم دهان و پوزه‌ی خود 

داده شده‌اند. اما برخی از آن‌ها هم در آب‌های تازه يا شیرین مثل برای کتدن غذا از BES‏ ستخره‌ها وین 

دریاچه‌ها و رودخانه‌ها زندگی می‌کنند مثل آن‌های که در صفحه‌ی تیغ‌های طوطیای دریایی استفاده می ES‏ 

مقابل (بعدی) نشان داده شده‌اند. تعداد اندکی هم هستند که قابلیت 

زندگی در هر دو نوع زیستگاه را دارند. 
© ماهی بادی 
ماهی باد از نامث 

© @ جعبه ماهی‌ها O‏ اسب ماهی‌ها AE‏ 


هت زیادی به کوسه la sale‏ دارد. ماهیانی نادرانده زرهی جعبه مانند دارند كه نام اين ماهی عجيب و غریب به خاطر است. او خود را با آب يا حتی هوا 


غضروفی‌ان. پیکری پهن دارند. در انتهى ‏ نامشان از أن گرفته شده است که شبيه شکل سرش است که به اسب شبیه sr RE‏ وان از شکار ela‏ 
پدن باله‌هایی شبیه به بال پرندگان دارند ستون‌های فیوزی شکل ضخیم‌اند. اين زره آب‌های کم عمق زندگی می کند و در اجا شدن توسط شکارچیان می‌شود. هم چنین 
که با آن‌ها شنا می كنند. در كف دریاها باعث می‌شود ماهی نتواند کل پیکر خود با دم خود به گياهان دریایی می‌چسبد. بعد خیلی از نواع ماهی‌های بادی lng‏ 55 
زندگی می کنند و از ماهی‌های کوچک‌تریا ‏ را حرکت دهد بنابراین به وسیله باله‌های از تخم‌ریزی توسط نوع ماده‌ی اين ماهی در و زهرداری دارند. زهر اين تیغ‌ها از داخل 
صدف‌ها تغذیه می‌کنند. کوچکش که شبیه پارو عمل می کنند شنا یک کیسه, ماهی نر روی أن می‌خوابد. 


a,‏ بدن ماهی به بیرون ترشح می‌شود. 
en‏ 


| تيغ دار بودن سطح بدن ماهى بادى باعث 
شده تا آنرا ماهى خاردار نيز بنامند. 


با دم خودش به جوب مىبيجد و به کمک آن در 
جريان آب ثابت می‌ماند. 


۱۳ 


ا رول ما برک e‏ 
مجهز به دندان‌های تيزى دارد که با آن 
"می توائد شکار لفزنده و ليز خود را در 


قزل آلا ماهی نسبتاً بزرك و قوی است که بيشتر 
عمر خود را در دریا می‌گذراند. اما می‌تواند در 
رودخانه‌ها هم زندگی کند يعنى توانایی زندگی 
در آب‌های شور و شیرین را دارد. CES‏ جالب و 
منحصر به فردش این است که برخلاف جريان 
آب شنا می‌کند. در رودخانه‌های كم عمق که 
کنشان p‏ 
تخم ريزى و تولیدمثل می BS‏ 


© كبور 

ابیت زنذكى در آب‌های کرم وبا ميزان | Sal‏ 
را دارند. فى کششی‌ای دارند كه به 
a‏ برخی كياهان آبی و ماهی‌های كوجى را 
می‌بلعند. 


رشیدهازهنگ‌های ریز و درشت cul‏ 


و وه 


dev. 


ماهى کپور فلس‌ها و بولكهاى ضخيم 
و درخشان و براقى دازد که در برابر 
حمله‌ی انكلها y‏ زخم‌های خامل از 
عفونت هاى باکتریاتی محافظت می کند. 


حال حركت به ژاحتی بگیرد o s‏ 


a 


رنگ ماهی سیکلیذ با افزایش 


© سيكليدهاى مخملى ` 

در آب‌های نواحی كرمسيرى كه جريان آرامی 
دارند زندگی می كنند. مثلا در رودخانه‌های آرام 
آمریکای جنوبی چیزی حدود ۶۵۰ نوع از آن‌ها 
را می‌توان یافت. غذای خود را از موجودات بستر 
دریا يا رودخانه‌ها به دست می‌آورند. اما اغلب 
غذایشان کرم‌ها يا میگوهای آب شیرین است. 


© ماهی آبنوس 

در قسمت پشتی بدنش تیغ‌های تیزی وجود دارد. 
محل زندگی‌اش رودخانه هاء درياجه هاء تالابها و 
كاهى اوقات قسمتهاى كمعمق درياهاست. نرها 
در فصل بهار لانداى از جوب كياهان دريايى و 
رشته‌های فيبرى مى سازند و اطراف أن مى رقصند. 
با این عمل می‌خواهند نظر ماده‌ها را به سوى خود 
جلب کنند و فرآیند تولیدمثل آغاز كردد. 


AA 


Ko میر‎ 


پیراناها گیرنده‌های خیلی حساس 
3 قوی بویایی دارند به طوری که 
ع سبكترين رد خوان 


© اردك ماهى 

ماهی‌های قوی و شکارچی‌اند. در بين كياهان 
آبی یا حتى زیر سطح آب دريا مستقر شده و 
ناگهان با حرکتی پرشی و جهشتی ماه ها 
دیگر و حتی پرنده‌های دریایی در حال پرواز 
در بالای سطح آب را می‌ربایند. در دریاچه‌ها و 
رودخانه‌های کم‌تلاطم در سراسر اروپاء آسیای 
شمالی و آمریکای شمالی يافت می‌شود. 


® پیرانا 

شکارچی‌های مخوف بی‌رحم و بدنامی‌اند. در 
رودخانه‌های آمریکای جنوبی زندگی می‌کنند. 
دندان‌های تیزی Hb‏ و به پرنده‌هایی که در 
یرجه می‌زنند و ماهی‌های دیگر, حمله 
می کنند و طعمه‌ی خود را مى بلعند. 


ici 


ee 
AR 

همه‌ی موجودات مواد مغذى و موردنياز خود را با خوردن و 
مواد ۵ خصوصی به نفلت می‌آوزند. مثلاً حیوانات از 
گیاهان میکروارگانیسم‌هایی مثل باکتری‌ها يا قارچ‌ها و حتی 
حیوانات دیگر تغذیه می‌کنند. برخی مواد غذایی به راحتی به 
دست می‌آیند مثل میوه‌ی درختان يا برك آن‌ها علف‌ها و غیره 
که البته هضم این دسته مواد غذابی کمی سخت و زمان بر است. 
مواد دیگری چون طعمه‌های گوشتی شکارها يا لاشه‌ها و اجساد 
دیگر حیوانات هم انرژی زا هستند و البته بیشتر از مواد GALS‏ 
آنرژیزا می‌باشند اما هضمشان آسان‌تر از آن‌هاست. به عنوان 
مثال انرژی که برای شکار يك آهو صرف می‌شود بايد در ازای 
دریافت انرژی بیشتری باشد اين در حالی است که انرژی که 
کوالا برای کندن وجویدن برگ‌های درخت اوکالیپتوس صرف 
می‌کند در ازای دریافت انرژی کمتری از آن‌هاست. برای هضم 
هر نوع غذا و نوع رژیم غذایی دستگاه گوارش خاصی هم وجود 
دارد. رژیم غذایی خاص منجر به دستگاه گوارش خاص و 
رفتارها و حتی ظاهری خاص هم در طبیعت می‌شود. 


ماهی‌ها از 
© کوسه ماهی شکاف‌های عمیق 
کوسه ماهی‌ها دندان‌های ریزی دارند. روش تغذیه‌ای آرواره‌ها و دهان 
خاصی دارنده بدین ترتیب که با دهانی باز به سوی 1 
خيل میکروارگانیسم‌ها شنا می کنند و میزان زیادی را می‌قاپند و 
از آن‌ها را به همراه حجم عظيمى آب می‌بلعند. sakes‏ 


میکروار گانیسم‌ها در كلو و شیارهای آرواره‌های او به 
دام افتاده y‏ آب هم از آب‌شش‌هایش TE‏ می‌شود. 
به این سیک تغذیه سبك غربالی می‌گویند در وال‌ها 
و برخی پرندگان مثل فلامینگو و مرغ آتشی هم اين 
سبک تغذیه کاربرد دارد, 


مکنده‌ها در اطراف 
دهان و آرواره‌ها قرار 
دارند. = 


© زرافه 


كردن فوق‌العاده بلندی دارد كه به او اجازه 
داده تا برگ‌هایی را كه در ارتفاعی از درخت 
هستند و براى ساير موجودات و به خصوص 
چهارپایان علفخوار غیرقابل دسترس هستند, 
بخورد. زرافه هم مثل ساير علفخوارها 
دستگاه گوارشی مجهز به 


باکتری‌های تجزیه کننده‌ی 
قیبرهای گیاهی است. 


© زالو 

زندگی انكل كونهاى دارند. بدين 
به يك جانور زنده كه جريان خون در بدنش 
در حال گردش است می‌چسبند پوستش 

را می‌خراشد و خونش را به مدت Y‏ ساعت 
می‌مکند. در طی این دو ساعت می‌توانند 
گاهی ۵ برابر وزن As!‏ خود خون بخورند 
اما اغلب اين زالوها سالی دو بار بيشتر تغذیه 
تم كتين 


پرنده‌ها بايد غذايى غليظ و باصرفه بخورند 
يعنى غذايى که وزن أنها را زياد نكند و 
معده‌شان را سنكين نكند تا براى پرواز دچار 
مشكل نشوند يس غذاهايى مثل دانه‌ی میوه‌ها 
يا برخى كياهان خاص, Sy‏ حشرات و حتى 

وشت حيوانات ديكر می‌تواند این انرژی كم 
وزن لازم را برايشان تهيه كند. مثلا طوطى با 
نوک قلاب مانند خود دانه‌های جوز سخت را 
می‌شکنه و از مغر آن‌ها تغذيه می‌کند برخی 
دیگر هم با زبان نوک تيز خود شهد كلها را 
ليس می‌زنند. 


طوطىها دانه‌های خود را با پاهای 
خود نگاه می‌دارند و با نوک بدان 


© طوطى aac ag‏ ی 


© شير 

شكاز خيوانات بزرگ و ريع نيخت cl‏ 
حتى كاهى اوقات خطرناک و مرگ‌بار است. 
اما يك شير با اعتماد و اتكا به قدرت و 
سرعتش و تيزى جنكالها و دندان هايش 
طعمه‌ی سريع و بزرگ خود را شکار می‌کند. 
گوشت طعمه را با دندان‌های تيزش به 
اندازه‌ی لقمه‌ای دهان پر كن می‌کند اما 
نجویده می‌بلعد چرا که هضم گوشت برایش 


راحت و سریع است. 


© مورچه خوار غول پیکر 

خیلی از حیوانات حشره‌خوارند اما تعداد 
اندکی از آن‌ها مورچه‌خوارند. مورچه‌خوار 
زبان بلند و سوسمار مانندی دارد که حدود 
۰ بار در دقيقه > CS‏ می کند با ضربات 
زبان به درون BY‏ میزان زیادی مورچه 
شکار شده و خورده می‌شوند. 


© کرم كدو 

اين جانور در دستگاه گوارش خیلی حيوانات 
و حتى كاهى اوقات انسان به صورت انكلى 
زندگی می كند. لذا در محل زندگی‌اش 
غذاى آماده‌ی زيادى وجود دارد كه كافى 


است أنرا از طريق بوستش جذب كند. بس 
دستكاه كوارش و حتى دهان هم ندارد. 


مكس خانگی به راحتى 

© كركس مصرى © مكس خانكى VSL‏ © خرس قهوه‌ای 
خيلى از حيوانات مردهخوار و خيلى از حشرات مثل مگس‌های خانگی ‏ كوناكون و آلودكىهاى یکی از حيوانات گوشت‌خوار قديمى كه مى شناسيم 
لاشه‌خوارند مثل كركس مصری كه از فقط مى توانند غذاهاى مايع بخورند. مختلف مى شود. خرس قهوهاى است اما همین حيوان كوشت خوار 
اجساد حیوانات يا باقی مانده‌ی شکارها برخی خونخوارند برخی هم شهد كلها را به طور شكفت أورى از كوشتخوارى و ماهی‌خواری 
تغذیه می‌کنند. بدون حضور حیوانات می‌نوشند, برخی دیگر هم شیره گیاهان به علف‌خواری و میوه‌خواری روی می‌آورد. اين 
لاشه‌خواری مثل کرکس‌ها طبیعت را می‌خورند. مگس‌های خانگی می‌توانند جانور طبق فصل و شرایط محیطش می تواند 
خیلی بیشتر از اين‌ها کثیف و آلوده غذاهای جامد را مایع کرده و مورد استفاده به راحتی رژیم غذایی‌اش را عوض کند چرا که 
می‌بود. قرار دهند. مثلا شکر را با ماده‌ای به نام سیستم بدنی و گوارشی خاصی برای یک نوع رژیم 

سلوی خیسانده و خيس خورده‌ی آنرا با زبانی غذایی خاص ندارد و بلکه مانند انسان رژیم غذایی 


که شبیه دسته جارو است می‌خورند. همه‌چیز خوار دارد. 


اج 3 
سخت پوستان 
اين رددى بی‌مهره‌گان شامل ۴۰ گونه‌ی مختلف است. نام اين جانوران به خاطر انبرهای سنگین و قوی‌ای 
y f‏ است. برخی آن‌ها 
جی نيز می‌نامند. همین اسكلت سخت و محكم آن‌ها را در برابر فشار و 
ت می‌کند. خيلى از آن‌ها در آبهاى شور زندكى می‌کنند اما تعدادى هم 


دارد که با آن صدف 
حلزون‌ها را خرد می‌کند. 


در آب‌های شیرین مثل دریاچه‌ها يا رودخانه‌ها زندگی می‌کنند به عنوان مثال نوع وود 
لاس در خشکی زندگی می‌کند. خرچنگ‌ها حداقل ۴ جفت پای بند بند دارند. یک 

آبشش دارند و شاخک‌های حساسی هم برای حس كردن و بوئیدن اطراف 

خود دارند. 


© خرجنك کج‌رو © لانگوستن (باستر نروژی) 

ساختار ظاهرى اين خرچنگ به كوه اى است كه دو در اقیانوس اطلس و درياى شمال می‌توان آن‌ها را يافت. البته 
جنبه‌ی حمله و دفاع را شامل می‌شود. يعنى دو چنگال به نام لابستر نروژی هم مشهورند. درته دريا سوراخى | 
قدرتمند در جلوى سر دارد و پوشش سخت y‏ محكمى می کنند و در أن زندكى می‌کنند. فقط هنكام شب از آن بيرون : 
هم تمام بدنش را محافظت می کند. اين نوع خرچنگ Pag‏ از کرم‌ها و دیگر سخت‌پوستان کوچک تغذیه می با پاهایش شکار می‌کندو 
می‌تواند به آرامی به سمت جلو حرکت كلذ اما > ES‏ پشتی اين خرچنگ غذای لذیذی به نام A scampi‏ غذامی‌خورد. 

أو به سمت پهلوهایش خیلی سریع تر است. 


69 خرچنگ نعل اسبى 

نوع جوان اين خرچنگ در آب شناور است اما با 
بالغ شدن توانایی چسبیدن به صخره‌هاء اسکله‌ها 
یاحتی دیگر خرچنگ‌ها را نيز بيدا می‌کند. پاهای 
پشمالو و پرزداری دارد. آن‌ها را در «el‏ راست نگه 
مى دارد تا جانوران ريز و کوچک أب به أنها كير 
کنند و بدین ترتیب غذای خود را به دست آورد. 


دم که در شنا 


p 1‏ کارایی دارد 
Mic‏ | 


ضر 1 8 
7 | 
۴ شکم در قسمت تحتانی 
N EURER‏ 
پهنای لانكوستنها 
به ۱۰ تا ۱۵ 
سانتی‌متر هم 
و + 


© لابستر © وودلاس © ميكو 


لابسترها وزن سنگینی دارندکه به خاطر صدف خرچنگ, تنها خرچنگی است كه خانةاش در خيلى از ميكوها در آب دریا شنا می کنند و يا در آن 
سخت و محکم‌شان است. معمولا در بستر دریا خشکی است اما به هر حال بايد در مکان‌های معلق‌اند ولی برخی هم در ته دريا در جستجوی غذا 
قدم می‌زنند اما در هنكام خطر با سرعت به سمت مرطوب زندگی کند. هفت جفت پا دارد و برخی از هستند. Sy‏ ازآن‌ها متخصص در پاک كردن و تمیز 
عقب با حرکت و ضربه‌ی دم شنا می‌کنند. مثل گونه‌های آن‌ها در هنكام ترس دست و پای خود را كردن نقاط زخمی روی بدن ماهی‌هایی‌اند كه در 
دیگر سخت‌پوستان تا سن بلوغ چندین بار يوست جمع کرده و مثل يك توب می‌توانند بفلتند. برخلاف صخره‌های مرجانی زندگی می‌کنند. این زخم‌ها توسط 
می‌اندازند. امش آسیبی به چوب نمی‌رساند. انگل‌ها در سطح بدن ماهی‌ها ایجاد می‌شود. برای 
تمیز شدن, ماهی‌ها در نزدیکی محل زندگی میگوها 


در صف و مکانی مشخص و دائمی می‌ایستند. 


داخل چنگک حالتی دندانهدار و سنگ‌شکن دارد که با 
آن صدف‌ها و اشای سخت را به آسانی خرد می‌کند. 


صفحه‌های سخت و خمیده 
بخش های نرم و ظریف Ka‏ 
وودلاس را محافظت می‌کند. 


© e 
وودلاسهاى ماده تخم هاى بارور شده | ت‎ 
۱4 را در كيسهاى كوجك زیر بدنشان ان‎ 
MR زمان تولد نگهداری مىكتدد.‎ ۰ 


ميكوها از دو چشم نسبتاً 
زرك خود برای راهیابی در 
آب. هنكام شنا استفاده می‌کنند. 


در لابسترها آنتن‌های 
تر عمل حس بویایی 
غذا را بر عهده دارند. 


چهار جفت پا برای 
راه رفتن دارند 


sie .‏ 
دوزيستان 
ظاهرا دوزيستان شباهت‌های زيادى به خزندكان دارند اما برخلاف 
آن‌ها نمی‌توانند آب بدن خود را حفظ کنند و يا درهوای خشک و داغ 
بیابان زندگی کنند. اغلب دوزیستان در روز خود را پنهان کرده و 
شب‌ها در محیط زيست ظاهر می‌شوند. در مرداب و مکان‌های 
مرطوب زندگی می‌کنند و شروع زندگی خود را تا بلوغ» در 

انند. 


© قورباغه 

تمام دوزیستان زنده‌خوارند. شكار خود را با چشم 
ردیابی کرده و بدان حمله می‌کنند. قورباغه‌ی 
سمت راستی به سوی کفش‌دوزک پریده و آنرا 
به سرعت در حين پرواز گرفته و زنده می‌بلعد. 


قورباغه‌های معمولی می‌توانند 
رنگ پوست خود را تغيير دهند و 
با محيط اطراف هماهنگ سازند. = 
یط onl‏ قورباغه‌های معولی اروپایی 


برآمدگی‌های بشت 
سمندر مایع سمی‌ای را 
برای حفاظت در برابر 
شکارچیان ترشح می كند. 


AL وزغ‌های‎ © 

اغلب قورباغه‌ها و وزغ‌ها تخم‌های خود را در 
أب می‌گذارند اما وزغ قابله تخم‌های خود را در 
لفافی يشت پاهایش جاسازی کرده و ازآن‌ها تا 
زمان تولد مراقبت می‌کند. 


پوست نازک و مرطوب 
قورباغه می‌تواند 
اکسیژن هوا را به 
طورمستقیم جذب کند 
قورباغه درختی استرالیابی 


چشم‌های درشت 
قورباغه‌ی نیزه زهری 
به او کمک می‌کند تا در 

شب تاریک جنگل, به 
خوبی همه جا را gis‏ 


© قورباغه‌های نيزه زهری 5 
قورباغههاى کوچک Sp‏ که در جنگل‌های 69 سمندر 
گرمسیری آمریکا زندگی می‌کنند و با سم ندرها و سوسمارها تا حدودی yee‏ 


مهلک کشنده‌ی يوست خوددفاع می‌کنند. ‏ ويشتى بدنشان شبیه به قورباغه‌هاست. y‏ قوربانله درختی استرالیایی © قورباغه‌ی گوجه‌ای 
گونه‌های آسیایی لکه‌های روشنی روی بدن قورباغه‌های درختی قسمت مکنده‌ای در نوک خیلی از قورباغه‌ها و وزغ‌ها مثل اين 
خود دارند که نشانه‌ی سمی بودنشان است انگشتان پای خود دارند که باعث می‌شود قورباغه‌ی گوجه‌ای برای دفاع جسم خود 
ea Er,‏ په سطح شاخ و برگ درختان بچسبند. ql‏ را باد کرده تا برای خورده شدن سخت و 
rs =‏ قورباغه هاى درختى فقط برای توليدمثل و غيرممكن به نظر يرسند. 


تخم‌ریزی به استخر يا برکه‌ها مى روند. 


9 وزغ‌های غول بيكر آفريقايي 
موش‌های همه جيز خوار می‌توانند غذاى 
لذیذی براى اين وزغ هاى خوش‌اشتها 


يبا تمام قورباغه‌ها مرحله‌ی اوليه زندكى خود 


را در آب هستند. با پیکری دمدار و بدون پا Ste‏ 
بجه وزغها. اما به تدريج كه بزرگ می‌شوند 


ياهايشان رشد می كند و می‌توانند به بيرون از 
أب بجهند و دم‌شان هم كم كم از بين می‌رود. 


بچه قورباغه‌ی À‏ 
دم‌دار 

بچه قورباغه‌ای 

که به تدریج دم 
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قورباغه‌های 
معمولی اروپایی 


© قورباغه‌ی BY‏ کفی آشيانهاى 
برخی قورباغه‌های درختی برای محافظت 

از تخم‌های خود آن‌ها را در مکانی مناسب 
و مرطوب در بالای شاخ و برك 


پوست AE‏ نارف 
چشم آن‌ها قادر به تصویرسازی 
نیست, تنها می‌تواند نور را 
ردیابی کند 


لکه‌های زرد هشداری برای 
شکارچیان است که حتی در 


شب هم JS‏ مشخص ‌اند. 
® قورباغه‌ ی چهار چشم 
ان قورباغه‌های چهار چشم یک جفت لکه‌ی چشمی © سمندرهای آتشین 
سیسیلیان‌های کرمی شکل خاک در قسمت پشتی بدن خود دارند. اگر به أنها A‏ روشن روی بدن جانور هشداری 
جنگل‌های مرطوب گرمسیری را با فشار شود سمت پشتی خود را مقابل دشمن قرار می‌دهند ‏ برای شکارچیان است. از اين لکه‌ها 


سر سوراخ کرده و حرکت می کنند. پا ندارند و أن ناحیه را متورم و باد می کنند. در نتيجه لکه‌های _ می‌توانند سمى كور کننده را تا ۴ متر به 
و کورند. چشمی هم بزرگ‌تر به نظر می‌رسند. نهايتا پیکری بیرون بپاشند. 
ترسناک به وجود می‌آید و دشمن را فراری می دهد 


حمله و دفاع 


شکارچی خیلی از حيوانات دیگراند. 
است. بنابراین شكارجيا 
طعمه‌ی خا 


آن‌ها را در دفاع از خود 
شکارچی می‌شود. 


شکارچی شب 

خفاش هاى حشره‌خوار برای شناسایی 
طممه‌ی خود امواجی با طول موج کوتاه و 
صدایی بلند به اطراف مى فرستئد. وقتى موچ 
ay‏ ه da‏ کرد جوج e‏ يأ نی ga‏ میم 
ىبد که په سیت تفاش ey‏ 
us‏ اين عمليات در تاريكى مطلق هم موفق است جرا كه نيازى 
به نور ندارد و تنها با صدا اجرا می‌شود. 


كمين كاه 


آخوندک مدت‌های مديدى بدون 


مانند و زبری ذا 


چابکی به دام انداخته و زنده می خورد. 


مار بوآ n‏ 

روش كشتن مار بوآ مثل 

خودش موزيانه و مرموز است. اطراف 

طعمه حلقه ایجاد می کند و آرام آرام او را فشار 
می دهد آنقدر فشار را ادامه مي دهد تا طعمه 
خفه شود و دیگر نتواند نفس بکشد اما 

باز هم فشار می‌دهد تا طعمه كاملاً 

بميرد بعد به أرامى» خوردن و بلعیدن 

اورا آغاز می کند کھ چندین ۳ 

ساعت طول می کشد. 


كير انداختن و كش 
ن بايد به مراتب سريعتر 
اص خود را داشته باشند 

اين مسأله هم تدبيرى 


كشتن طعمههاى 
از طعمه‌ها 
G.‏ 


ساختار خاص 


دام‌های معلق 
رشته‌های دراز و آويزان از پیکر 
اصلی جانور حاوی هزاران نيش 
جانورانی که در آب معلق و 


زننده است. 
آب به سمت اين رشته‌ها 


شناورند با جريان 
آمده و كزيده می‌شوند. بدين ترتيب عروس 
دريايى به غذاى خود می‌رسد. 


حرکت» برای 
| که حشره‌ی دیگری را به دام اندازد روی شاغ ks‏ 
1 - 


و برك و ب نها شکار رابا تندى و 
BORT‏ شکار و از نيش دمش برای 


کردم از چنگال‌هایش برای 


دفاع استفاده می AS‏ 


دفاع گروهی ‘ 

شیر با پنجه‌های خنجر مانند 

و دندان‌های تيزش و قدرت و y‏ 

سرعتش در برابر دفاع گروهی 

شکست می‌خورد. آن‌ها اطراف 
طعمه را حلقه می‌بندند و 
شکارچی را عاجز از دسترسی 


بدان می‌کنند. 


استتار كردن 


بهترین روش دقاع عدم جاب توجه اس 


غده‌های زهرآلود 

اگر شکارچی به وزغ حمله كندء ابتدا 

خود را باد مىكند و سپس از كدي راغت می‌شود he‏ در هک aE‏ 
اید مثلاً این خرگوش كوهستان رنكش در 
زستان كاملا سفید می‌شود تايا برف همرنگ 


غدد روی پوستش زهر ترشح 
می‌کند.بدین ترتیب خوردن 
وزغ سخت و ناممکن و 
حتى ناخوشایند می‌شود 
و شکارچی هم منصرگ 
می‌شود. 


شود و بتواند از خود به اینگونه دفاع AS‏ 


جوجه تیغی 
برخي All‏ پوشش دفاعی دارئد. ثل این 
خارپشت که با تیغ‌های دراز و تیزش از خود 
دفاع می‌کند. همین پوشش باعث جلوكيرى 
از حمله خيلى از شکارچیان به او شده و این 
امر را برای شکارچیان خطير و حتی مركبار 
ساخته است. 

مرگ ظاهری 

خیلی از شکارچیان زمانی 
| كشته باشند برخی از حیوانات 


اور 


احساس خطر کنند خود را به مردن می‌زنند. او می تو 
حركت این تاكتيك دفاعی را انجام 


حتى ع ساعت بدون 
دهد 


بو دادن 
هنگامی که راسوها مورد حمله قرار 
می‌گیرند از غدد بويايى زیر دم خود 
مايع بدبويى را ترشح می‌کنند و به 
خاطر همین روش دفاعی حیوانی 
يدنام است اغلب در حين انجام 
إين كار به طرف دشمن خود يشت 
می كنند. اين بوى مشمئز کننده 

تا ۲ متر هم قابل حس است. 


امنیت در جمعیت 
خیلی از حیواناتی که به صورت منفرد 
زندگی می‌کنند مورد تهاجم و حمله‌ی موفقیت آمیز 
شکارچیان و دشمنان خود قرار می‌گیرند. برخی دیگر هم 
برای جلوگیری از اين امر به صورت گروهی يا كلهاى زندگی 
می کنند. اين ماهی‌های کوچک به گونه ای درکنار هم قرار 
كرفتهاند كه شبيه ماهی بزرگی شده‌اند. 
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طعمه را مى خورند كه خودشان 
مثل اين صاريغ اكر 


مارمولك زهردار 
سوسمار درختى مارمولك بزرگ يا سوسمار اندازه‌ای معادل دو مارمولک 
نوعى مارمولک بزرگ است كه معمولى دارد. دندان هاى زهرآلودی دارد كه با آن طعمه‌اش 
چهار ياء دمی th‏ و پوستی بولك را می‌گزد و از خود دفاع می‌کند. 
دارد. اغلب مارمولک‌ها دیگر مارمولک‌های بزرگ وسوسمارها 
حیوانات کوچکتر را می‌خورند اما 
این یکی رژیم غذابى گیاهی دارد 
افعی 
بزرگ‌ترین و قوی ترین مار بدون زهر 


دورش و فشار دادن و خفه كردن می كشد. 


به مراتب از افعی‌ها کوچکترند 
در آفريقا زندگی می aa BS‏ , سرعتى باورنکردنی به سوى طعمه شلیک 


لانه‌شان سوراخی در زيرز 
are‏ می‌کنند. 


است و از جوتدكان تغذيه 
می‌کنند 
PF sackson's chameleon‏ 


سه ينجم انواع كونههاى مار متعلق به 


خانواده‌ی كالوبريد هستند. اغلب آن‌ها 


دارند كه او را قادر می‌سازد تا از 

سطوح صاف و عمودی به راحتی 
بالا برود و حتی روی سقف هم 

حرکت کند. 


مارمورک خانگی ماداگاسکاری 


در انتهای سر 
اسکویید ۸ بازو و دو 
شاخک قرار دارد. 


نرم‌تنان بدنی آغلب نرم دارند که با صدفی سخت پوشیده 
شده است. مکان زندگی نرم‌تنان LAS!‏ دریاها و رودخانه‌ها و 
اقیانوس‌هاست اما برخی از آنان هم در خشکی زندگی می‌کنند. 
عده‌ای هم در مناطق جزر و مدی زندگی می‌کنند. برخی از نرم‌تنان مثل 
حلزون‌ها پا اختاپوس‌ها می‌توانند حرکت کنند و برخی دیگر هم مثل 
صدف‌ها تمام دوران بلوغ خود تا مرگ را بدون حرکت سپری می 
صدف‌ها اندام خاصی ندارند و تنها جسم شان توسط دو صدف 
مانند که روی هم می‌افتند محافظت می‌شود. صدف‌ها اغلب در هنكام خطر 
بسته‌اند. 

صدف جانوران نرم‌تن از جنس مواد معدنی 

است که در آب آن منطقه‌ی موردنظر که نرم‌تن 

زندگی می‌کند وجود دارد. با گذشت زمان 

صدف هم ضخیم‌تر و بزرگ‌تر می‌شود 


ل سه‌پایان يا همان 
اسکوید از هر جانور 
بى مهردى آپزی دیگری 
سريعتر شنامی‌کند 


از صدف مخروطى شک 
خود برای محافظت در 
برابر امواج دریا استفاده 
می‌کنند 


جلبک‌های تک سلولی خاصی در لبه‌ی گوشت 
صدف‌های غول‌پیکر زندگی می‌کرده که از ۱ 
خورشید برای غذاسازی استفاده می‌کنند. صدف‌ها 
هم از اين غذای تهیه شده استفاده ya‏ كنند. 


SY 
0 


ماسل‌ها آب را به 


و غذاهای موردنیا 
خود را غربال 
می iS‏ 


ا 7 


ماهی‌های مركب به راحتى 
رتك خود را براساس شرايط 
بدنى و محيط اطراف شان 
عوض می کنند. 


EEK. 


۱۳ 


صدفها 

بيكر برخی جانوران با صدف‌های محكمى يوشيده و 
محافظت می‌شود. از خرچنگ‌های كج رو گرفته تا آرمادیلوها 
همگی صدف دارند. اما شاخص‌ترین آنها نرمتنان آبزی 
هستند مثل حلزون‌هاء كاكلها y‏ صدفها. صدف‌های اين 
جانوران از روش‌ها و مواد تقريبا يكسانى به وجود می‌آیند. 
مواد معدنی محلول در آب یا میکروارگانیسم‌های ریزی که ۱ 
غذاى نرمتنان هم هستند منشأ اين صدفها هستند. اكثراً q‏ 
رنگ صدفها روشن است و ظاهر صدف هر جانور با 
جانور دیگر متفاوت است. گاهی اوقات پوسته‌ی صاف و 
براق و صیقلی صدف‌ها بازتایی رنگین‌کمانی دارد و گاهی 
اوقات هم مثل مروارید درخشنده است. 


نام اين صدف صیقلی 
راه راه بیانگر ویژگی 
ظاهری اوست. 


تاتيلس با پمپ كزدن آب به 
داخل اتاقک صدقش هیزان 
شناور بودن خود را تنظیم و 

© ناتيلس تعيين مى كتد 
از خانواده‌ی اختایوس‌هاست. بیش از ۹۰ 
قدرتمند دارد. چشم‌های بزرگی 
كونهاى دارد که برای محافظت خود را يه داخل 
اتاقک أن می‌برد. اتاقک داخل صدف مثل یک تاتک 
شناور عمل می AS‏ 


© صدف شانه‌ای ونوس 

ظاهری شانه مانند دارده بیش از صد تيغ پیکرش 
را دربرگرفته تا در برابر شکارچیان بتواند از خود 
محاقظت کند. در نواحی گرمسیری اقیائوس هتد و 
آرام ياقت می‌شوند. 


© تاج پاپی 
حدود ۵۰۰ نوع گوناکون از صدف‌های تاج مانند وجود 
دارد که تاج يابى ات انا مدي نی 
گونه‌های متنوع در تيز بودن انتهای صدف به صورت 
مخروطی شكل. مانند كلاه پاپ‌ها مشترک‌اند ممکن 
است طول تاج پاپی ۶ تا ۱۵ سانتی‌متر باشد 
@ حلزون‌های خشکی کوبایی 

7 رنگ بدن و Gro‏ حلزون‌های خشکی بسیار مه 

Y‏ است. اغلب رنگ آن‌ها با محیطی كد در آن ز 

٩‏ می‌کنند هماهنگ است. تا برای شکارچی 
توجه نکنند. اگر حلزونى دارای رنگ روشن در مناطق 
خشکی زندگی کند به سرعت توسط شکارچیان آن 

١‏ منطقه که اغلب انواع پرندگان اند منقرض می شود 
> 


صدف‌های خر مهره كاملاً براق و 
شفاف هستند. بخشى از این صدف‌ها 


توسط جانور نرمتن پوشیده می‌شود. 


© صدف خوراكى @ کاکل شنى خاردار 

اغلب صدف‌های خوراكى ظاهر و بيروتشار JSE‏ ها مثل صدفها نرم‌تن‌اند و دو صدف 
شقابى دارند. در مناطق جزر و مدى زندكى 

وجود می‌آید. در می كنندء وقتى به خاطر جذب أب بيرون IB‏ 

مواد خاصی که درون صدف وجود دارد و می گیرند خود را به درون صدف برمی گردانند 

دانه‌های شنی که به درون آن می‌آیند به مرور ‏ و صدف‌ها را محکم می‌بندند تا مد دوباره‌ی 

زمان به وجود می‌آید. al‏ 


© حلزون جزیره‌ی مانوس 
همه‌ی حلزون‌ها صدفی مارپیچی دارند. از 
یک طرف اين مارپیچ به مرکز مى رسد و 
کوچک و كوجكتر شده تا اين كه از بين 
مى رود و از طرف دیگر هرجه حلزون بزرگ‌تر 
مى شود مواد ألى و معدنى بدان اضافه شده و 
صدف هم از أن سمت بزرگ تر می‌شود. 


(Sai 
يرندكان‎ 
تنها جانورى كه بدنش از پر يوشيده شده پرنده است. پرندگانی كه‎ 
با مهارت و زيبايى يرواز می‌کنند. سینه‌ی پرندگان ماهیچه‌های قوی‎ 
و فعالى دارد تا بتواند بال‌های بزرگ آن‌ها را براى مدت‌های مديدى‎ 
حركت دهد. تنوع‌گونه در اين گروه بىنظير است. از مرغ آبى كه‎ 
در ارتفاعات بلند پرواز می‌کند و طاووس پرزرق و‎ 
تا شترمرغی که یکی از سريع ترين‎ GS برق‎ 
مرغ مكس خوار کوچک همگی‎ y دونده‌هاست‎ 


پرنده‌اند. 


e ad a 
فنجهاى گورخری‎ 


مثل خيلى ديكر از پرندگان برای امنيت 
بيشتر به صورت كروهى زندگی می‌کنند. در 
استرالیا يافت می‌شوند نوک آن‌ها به قدری 
قوی و محکم است که می‌تواند دانه‌های 

سخت گرس را بشکند و از منز آن 
تغذیه AS‏ 


عقاب گندمی 

عقاب‌ها شکارچیان قدرتمندی‌اند. شکار خود را در اوج 

آسمان می‌بینند موقعیتش را تشخیص می‌دهند و دقیقا در 

a‏ همان نقطه با سرعت زیادی فرود آمده و با چنگال‌های 
قدرتمند و بزركش با سرعت طعمه را برداشته و دوباره به 
پرواز تا أشيانه ادامه می‌دهد. 

حربه‌های قدرتمند و 

بی‌نظیر عقاب همان 

چجنگال‌ها و پنجه‌های 


قوی و تیزش هستند. 


شترمرغ 
بزرگ‌ترین شترمرغ و پرنده‌ی 
علف‌خوار دنیا شترمرغی استرالیایی 
به نام ایمو است. مسافت‌های طولانى را 
در مدتی اندک می‌دود و با همین قابلیت 
می‌تواند در بیابان‌های سوخته y‏ لخت استرالیا به 
دنبال غذا بگردد 


پرندگان بايد هرچند 
روز یکبار با نوک خود 
پرهایشان را شانه بزنند 
و تمیز کنند تا هنكام 
پرواز دچار مشکل نشوند. 


—— طاووس نر دم ممتد خود 
را برايش نمایش به ماده‌ها 
و جفت‌یابی باز می کند. 


طوطی‌ها به راحتی 
جوزها و دانه‌های 
سكت رابا نوک 

قدرتمند خود می‌شکنند. ا 


بوف سفید f‏ 
اغلب جغدها شكارجيان شباند اما ۱38۳ NE‏ 
بوف سفيد قطبى در تابستانها در" ih,‏ 


پرهای نرم و صاف به 
4# جغدها اجازه مي‌دهند 


آلباتروس 
بال‌های وسیع نازک و سبک آلباتروس او را قادر می‌سازد تا 


: كه بسيار ارام و 
ساعتها بدون بال زدن بر فراز اقيانوسها تنها با بادى كه مى وزد طول روز شكار مى كند شكار خود را با / ساکت برواز كنند. 
اوج بكيرد و پرواز كند. از جانوران آبزی تغذيه می کند در هنكام كوش هايى تيز موقعیت‌یابی می‌کند. 
برواز به آب نزدیک شده و با نوک خود طتمه را از آب می‌رباید. TRN‏ اغلب از جوندكانى مثل موش قطبى 
E gue ۹‏ برحى از a‏ کند. 
سوئیفت‌ها می‌توانند تغذيه می‌کند. y‏ 


ماه‌ها بدون استراحت 
و وقفه پرواز کنند. 


_ مرغ مکس‌خوار: مرغان 
2 مکس‌خوار هنكام پرواز صدای 


بالهايشان بلند و سريع 
مرغ مكس خوار است و به نظر در هوا شناور 
ها تغذيه 


نوک قدرتمندی دارد كه 
منظورهای مختلفی درختان را 
هی او از ايجاد سوراخ در تندى 
درختان می‌تواند لانه‌سازی؛ تعيين قلمرو يا بيدا كردن 
حشرات و کرم‌های درختان برای غذا باشد. اين 
داركوب سبز با زبان دراز خود از مورچه تغذيه می کند. 


N 


رنگ صورتى بال فلامينكو 
به خاطر رنگدانه‌های خاص 
پرهاست. اين رنگدانه‌ها در 
اثر تغذیه خاص آن‌ها تولید 


توکان‌ها نوک‌هایی بزرگ اما سبك وزن دارند سبک‌تر از 
چیزی که به نظار هئ رشك مواد سازنده‌ی نوک تو کان بسیار 
سیگ اما gone‏ امنت: نوك به وسیله‌ی sta‏ مورب در 
جمجمدى توکان ثابت شده است. چنین نوک خاصی 

رژیم غذايى خاصى هم Ty‏ 


فلامينكو 
فلامینگوها هم كروهى زندگی می AS‏ 
جانوران کوچک و جلبک‌های دریاچه‌های أب 
گرم تغذیه می کنند. دارای نوکی خارق‌العاده و 
aig‏ جالب که حالت برگشته و وارونه‌ای دارد. هستند 
طاووس > Y‏ نوک خود را در آب‌های كم عمق فرو می کند و 
با تكان دادن زبانش آب را به داخل نوک و 
نزدیکی BE‏ پمپ می کند و همین وارونه 
بودن نوک باعث می‌شوند مواد ريز و 
calls‏ درون ¿sl‏ 
باقی بمانند و آب 


5 برگردد. 
قرقاوول E‏ 3 بليكانها 
1 با استفاده از 
ماده‌ی قرقاوول هم کیسه 
نوع ی فرفاوول هم ی وی تیک 


مثل نوع ماده‌ی طاووس 
در مقایسه با نوع نرش 
که رنگ‌آمیزی خيره کننده و ۱۳ 
جذابی دارد بسیار ساده بوده 
و به رنگ‌های طوسی و 
سیاه دیده می‌شود 


خود در هنكام شکار 
از ورود كل و لای و 

لجنها بداخل معده خود 
جلوگیری می‌کنند. 


پاهای پره‌دار فلامینگو از 
فرو رفتن او در كل و لای و 
لجن‌زارها جلوگیری مى كند. 


KE‏ سیاه 


SEO 

اين تخم زيبا یکی از آخرين بازماندكان پرندگان 
دريابى است كه از قدرت برواز عاجز بودند. در 
شمال اقيانوس اطلس زندگی می کردند و مثل 
پنگوئن‌ها شکارچی ماهی بودند. هر جفت آن‌ها 
فقط صاحب یک تخم می‌شد. آخرین جفت در 
سال ۱۸۴۴ کشته شدند. 


© عقاب طلایی 

عقاب طلایی ماده دو تخم با فاصله‌ی چند روز 
می‌گذارد. تخم اول که زودتر گذاشته شده زودتر 
هم به دنیا می‌آید. اگر برای جوجه‌ی اول غذایی 
اشد جوجه يا همان تخم دوم غذای اولی است. 


تمام پرندگان تخم گذارند. در تخم رویان رشد می‌کند. تخم‌ها بايد در شرایط 
مستعدی باشند. یکی از آين شرایط گرمای متعادل است که با نشستن مادر 
A‏ اخيطدى لته جهت گرم شدن 
متعادل مهيا می‌شود. جوجه‌ها وقتى می‌خواهند از تخم بيرون 
پوسته‌ی تخم خود ترک مىاندازند و كم كم پوسته را از هم 
N‏ دی Bacal Laan co‏ 
جوجه‌های ديكر هنوز زمانى كه پردرنیاوردند توانايى دیدن ندارا 
ضعيف و ظريفاند از تخم بيرون می‌آیند. 


A 


sj 
5 


@ پنگوئن‌های امپراطوری 
پنگوئن‌های امپراطوری به صورت کلنی در 
سرزمین‌های سرد و یخی قطب جنوب زندگی 
و تولیدمثل می‌کنند. هر پنگوئن ماده تنها یک 
تخم می‌گذارد و با جفت خود از آن مراقبت 
می‌کند. برای گرم نگهداشتن تخم آنرا بين 
پاها و زیر شكم خود جاسازی می كنند 


© شترمرغ 

بزرگ‌ترین پرنده‌ی دنیاست که بزرگ‌ترین 
تخم دنیا را می گذارد. هر تخم شترمرغ معادل 
۷ تخم‌مرغ وزن دارد و به عبارتی bs‏ ۴۱ يا 
Kg‏ است. 


tS)‏ عم 


mies 


5 


© بلدرجين 
بلارچین‌ها می‌توانند حتى ۱۸ تخم در 
لاندى خود بكذارند. مثل خيلى تخم‌های 
ديكر پوشش نقش‌دار و تقريبا استتار 
ننده‌ای دارد. دقيقاً بعد از گذاشتن آخرین 
تخم بلارچین ماده روی آن‌ها می خوابد 
پس رشد رویان‌ها هم از همان ابتدای 
تخم گذاری شروع می‌شود. همه‌ی جوجه‌ها 


با هم از تخم بیرون مى أيند. جوجه بلدرجين 


هم مثل جوجه شترمرغ بعد از تولد سرحال 
و فعال است. 


SN‏ د دون آمین و 
yo?‏ 
> 


© شاهین ۹ 
در آغاز ans‏ مس 
۰ سم پاشی ضد آفتی 

كه در مزارع انجام می‌شد تاثیرات سوئی 

برای شاهین‌ها به دنبال داشت. پوسته‌ی تخم 
شاهین‌ها بر اثر مواد شیمیایی که در آفت کش 

وجود داشت نازک شده بود. این امر موجب 
می شد وقتی والدین با نشستن ممتد روی 
تخم‌هایشان که به قصد گرم كردن آن‌ها بود 
بشکنند و از بين بروند اکنون استفاده از این 


نوع آفت کش‌ها همنوع است. 


جه 
دحا تازه متولد شده 


پرنده‌ی کوکو در لانه‌ی پرندگان دیگر تخم 
می‌گذارد. رنگ و ظاهر این تخم با تخم‌های 
پرنده‌ی میزبان تفاوت دارد. جوجه‌ی کوکو 

از polo‏ جوجه‌ها زودتر به دنیا می‌آید. بعد از 
تولاش تمام تخم‌های دیگر درون لانه را بیرون 
می‌اندازد. پرنده‌های صاحب BY‏ از او مراقبت 
کرده و به او غذا می‌دهند. 


© کیوی 

اندازه‌ی تخم کیوی و تخم شترمرغ یکی 
است اما جوجه‌ی کیوی بيست بار کوچکتر از 
جوجه‌ی شترمرغ است. این یعنی تخمی که 
گذاشته می‌شود چهار برابر وزن کیوی را دارد. 
مثل اينكه یک مادر انسان بچه‌ای سه ساله 
به دنيا آورد. 


دونده‌ی شمالى بزرگ 


© کبوتر دریایی معمولی 

در ساحل زندگی می‌کنند. در شکاف‌های 
كمعمق نزدیک ساحل که حاوی کمی A‏ 
هم هستند تخم گذاری می کنند. ظاهر اين 
تخم‌ها نوک‌دار و تقریبا گوشه‌دار و تيز است. 
همین شکل و ظاهر باعث می‌شود حجم 
کمتری را اشغال کنند و بتوانند نزدیکتر به 
هم قرار گیرند. JE‏ خالی تيره رنگ‌اند كه به 
نوعی باعث استتارشان می‌شود. اگر شما هم 
تخمی را بيدا کردید به ياد داشته باشید که 
برداشتن یا آسیب رسائدن به آن‌ها نادرست و 
غیرقانونی است. 


۵ مرغ مگس خوار 

کوچک‌ترین تخم متعلق به اين گونه است. خود 
پرندهاندزه‌ای معادل یک پروانه دارد پس تخم 
أن می‌تواند اندازه‌ی یک تخودفرنگی باشد. 
تخم مرغ مگس‌خوار كلو قرمز بزرگتر از سایر 
مرخ ها ie nt‏ انت :اها با این حال در 
مقايسه با تخم شترمرغ بسيار كوجك است. 


© مرغ : 
تنها تخمى كه همه می‌توانند آنرا تشخيص 

دهند, تخم مرغ خانكى است. مصرف سالانه‌ی 
تخم مرغ در جهان ۵۰۲ ميليون است. 


® كانكرو 

پی پاهای كانكرو بسيار کشسان بوده و 
مثل فنر هواپیمای عمل می‌کند. بعد از هر 
برش كه به زمين فرود مى أيد زردپی‌ها مثل 
نوژلاستیکی كش می أيند و دوباره مثل فنر 
جمع می‌شوند و أماددى پرش بعدى می‌شوند. 


i 
1 


©) جغد شب 

ارباب آسمان‌ها پرندگان‌اند. اغلب پرندگان 
مثل جغد شب از بال‌های پردار خود برای 
پیشروی در آسمان‌ها استفاده می کنند. خیلی 
از پرندگان هم بر فراز آسمان ها اوج می گیرند 
و بدون بال زدن به راحتی پرواز می كنند. 


شگفت‌انگیز فقط ۴۰ ag‏ ادامه دارد. 


© يبادهروى روی آب 


مولکول‌های سطح آب به هم دیگر چسبیدند 


حركت 
ویژگی‌ای كه حيوانات را از ساير موجودات رنه توا ala‏ سر ۳ 

1 انگیزه‌ی حرکت حیوانات می‌تواند تغذیه كسب امنیت. دفاع» بيدا كردن 
جفت. آشيانه و ... باشد كه گاهی اوقات آن‌ها را مجبور می‌کند كيلومترها و مدتهاى 
مدیدی در حرکت باشند. اما برخی از آن‌ها هم خیلی چرکت نمی‌کنند يا اصلا 
حرکتشان به نظر نمی اید مثل شقایق دریایی که تقریبا ساکن است و فقط بازوانش 
برای شکار و تغذیه قادر به حرکت است. انواع گوناگون حیوانات منجر به انواع 
گوناگون رفتار. تغذیه و غيره و غيره و Gall‏ حرکت هم می‌شود. لغزیدن» خزيدن» 
راه رفتن» جهیدن» دویدن» شنا کردن» پرواز كردن و ... همگی حالت‌های گوناگون 
حرکت و جابه‌جایی حیوانات هستند. گاهی اوقات جانوری با سرعتی 

باورنکردنی یکی از حالات نام برده را انجام مى دهد, انواع 
حرکت‌ها و جابه‌جایی‌های جالب هم وجود دارد We‏ حشرات 
روى اب راه می‌روند يا مار زنگی از درختی به درخت دیگر 
می‌جهد يا میمون بين شاخ و برك درختان بيج و تاب خورده 
حرکت می‌کند. 


آن‌هاست. 


,  زارد دست‎ O 
اگرچه مى توائد راه برود اما ترجيحاً با دستان و‎ 
بازوان قدرتمند خود در بين شاخ و برك درختان‎ 
در حال بيج و تاب خوردن و جهش و برش است.‎ 
با نيرويى كه از دستانش به عقب وارد می‌کنند‎ 
خود را به سمت شاخدى جلويى پرتاب می‌کند.‎ 


© مارها 

مارها بيكر منعطفى دارند. قسمتى از بدن خود 
را به سمت جلو کشیده و حميده می‌کنند و 
قسمت‌های بعدی را هم به دنبالش خمیده 
می‌کنند سپس همین قسمت خمیده را دوباره 
به سمت جلو کشیده و باز می‌کنند و دوباره در 
نقطه‌ای خاص به آن همش می‌دهند. همین کار را در کل 
پیکر خود تقسیم‌بندی کرده و به گونه ای هماهنگ و به 
ترتیب اجرا می‌کنند که موجب حرکتشان به جلو مى شود 
حرکت برخی مارها که در بیابان زندگی می كند هم به همین 
شکل است اما با توازن و پیچش بیشتر که به نظر می‌رسد 
مثل فنر روی شن‌ها در حال غلتیدن‌اند. 


© اختايوس 

اختاپیس خود را با بازوهايش به سمت جلو می tS‏ بازوان 
او مرتجع و دراز است و مکنده‌های زيادى دارند. اختاپوس در 
هنكام خطر از اين مکنده‌ها استفاده می كند. آب را با فشار 
به داخل بازوهايش می كشد و با فشارى جندين برابر خارج 
مى كند همین فشار ثانويهاى كه به يبكرش وارد مى شود او 
را به عقب می‌راند. بدين ترتيب با انجام سريع اين فرآیند 
می‌تواند خود را با سرعت به عقب براند و به گونه‌ای از خود 


دفاع کند 
© حلزون 

ماهیچه‌های پای حلزون منبسط y‏ منقبض © ستاره دریایی © ماهى 8 © پنگوئن 

می‌شوند و حرکتی مواج كونه ایجاد می‌کنند که ستارفی دزياين به أرافى ذر بستر دریا اغلب ماهىها بدن منعطفی دارند که آن‌ها ‏ انواع حركت پنگوئن‌ها جالب است. راه رفتنی 
در نهایت منجر به جلو رفتن حلزون می شود می‌خزد. سوراخ‌های ریز و متعددی در را قادر ساخته به راحتی در آب به هر سو كه بامزه و شلخته‌وار دارند. در آب با بال‌هایشان 
غددی در پاها وجود دارد که با ترشح موکوز, سطح زيرين بدن خود دارد. آب را از این می‌خواهند شنا كنند. البته از بالههایشان پرواز می‌کنند و در سراشیبی‌های لبه 

سطح پوست حلزون را لغزنده می‌سازد تا حرکت ‏ سوراخ‌ها به داخل کشیده و با فشار به برای تنظیم و تعديل هم استفاده S‏ روی شکم می‌خوابند وبا نوک pada‏ 
آسان و بی‌اصطکاک شود. همچنین لجن‌های بیرون می‌فرستد با اين كار خود را به آرامی برخی ماهی‌ها مثل ماهی تن تنها با حرکت باله‌هایشان به عقب فشار آورده و به سمت جلو 
سطوح متفاوتی كه حلزون روی آنها می‌خزد. از جابه‌جا می‌کند. دم خود با سرعت بالایی به سمت جلو سر می‌خورند. 


صدمات وارده توسط د 
جلوگیری می‌کند. 


خرده‌ها و شنهاء می‌توانند حرکت SUS‏ 


a ۰‏ 
ور ی 

بقاى حيوانات و گیاهان به جانداران ديكر بستگی 
دارد. غذاء پناهگاه و كردهافشانى واضح‌ترین 
لم راف این آمر است. آگرچه برخی حيوانات 
و گیاهان روابط خیلی نزدیک‌تری دارند. مثلا 
برخی از آن‌ها برای هم غذا تهیه می‌کنند از هم 
یکی ا می‌کنند و بالاخره به گونه‌ای 
همیار و هم‌کار همدیگرند. برخی هم بدون اينكه 
ale‏ پرداخت کنند با جاندارانی GIGS Ss‏ 
مسالمتآمیز زندگی می‌کنند و نهایتا close‏ هم به 
عنوان عاملی مخرب يا حتی کشنده با میزبان خود 
زندگی می‌کنند, 


اين جلبک تک سلولی با صخره‌های I‏ 
مرجائی هم‌زیستی دارند. جلبک 

شرایط روشن بودن رنگ مرجان را 
فزاهم می‌کند 


جوجه‌ی کوکو در BOY‏ 
پرنده‌ی دیگر به دنیا می‌آید و 
در برابر میزبان فریاد گرسنگی 
مى زئد. 


رشتههاى درخت مو برای 

محافظت از خود به دور 
درختى ديكر می‌پیچند | ما 
سرانجام به خاطر رقابت 
تغذيهاى و غذاسازى او را از 
بین می برئد. 


© مرجان 

شكاركاه مرجان‌ها شکاف‌هایی هستند كه شاخک‌ها و خارهاى زهرآگین و 

آلوده‌ای دارند. در بافت مرجان‌ها می‌توان دسته‌ای از جلیک‌ها را هم مشاهده 

کرد. مرجان‌ها قسمتی از طعمه‌ها y‏ شکارهای خود را به آن‌ها می‌دهند. و 
@ درعوض اين جلیک‌ها هم از نور خورشید برای غذاسازی استفاده می كنند و 

انرژی حاصله را با همسایه خود يعنى مرجان‌ها تقسیم می‌کنند. 


© مرغ مکس خوار 

مرغ‌های مگس‌خوار در حين تغذیه‌ای که دارند گرده‌ی كلها را نیز از گلی 
به گلی ديكر جابهجا می‌کنند. چرا که آن‌ها از نکتار كلها تغذیه می‌کنند. 
ساختار برخی كلها به سمت تطابق و هماهنگی پیشتر بالینی پرندگان گرده 
بر صوق بيدا کرده است. یعنی ساختمان كل دقیقا مناسب حالت نوک پرنده و 
تغذیه‌ی آسان او شده است. 


© مورچه‌ها و شته‌ها 

شته‌ها حشرات ریزی هستند كه از شیره‌ی شیرین گیاهان 
تغذیه می كنند. شتدها ميدان زیادی از شیره‌ی گیاهان 
برای خوردن را می‌خورند تا به برو (PrO)‏ کافی و موردنیاز خود برسند. 
شته‌های slow‏ اضافی أن را به صورت قطره‌ای دفع می‌کنند. قطره‌ای که 
بسیار شيرين است. مورچه‌ها از اين قطره‌ی شیرین تغذیه 
می‌کنند و در ازای آن از شته‌ها در برابر شکارچیان مختلف 
محافظت می‌کنند. 


© كوكو 

ند زندگی ان نه دارد. جرا 
رموراها مکنده‌هایی را در ee‏ ی كوكو ز le Age s‏ 
۱ بالای سر خود دارند که پرنده‌ی کوکو تخم خود را در لانه‌ی پرنده‌های 
از آن‌ها برای چسبیدن ‏ دیگر می گذارد. جوجه کوکوها خیلی زود از تخم 
به پوست کوسه ماهی‌ها ‏ بيرون می‌آیند و تخم‌های دیگر را از لانه بیرون 
استفاده می‌کنند می‌اندازند. صاحبان BY‏ به او غذا می‌دهند و او را 
بزرگ می کنند. آن‌ها خیلی زودتر از سایر جوجه‌های 
دیگر بزرگ می‌شوند. 


یک ایمپالا که به 
گرمی از پرنده‌ی 


© درخت موی پیچنده 

برخی از كياهان ظریف و ضعیف جنگل‌های بارانی 
مثل انجیرء روی درخت دیگر به آرامی رشد می‌کنند 
و به تدریج موجب مرگ أن می‌شوند. ممکن است 
این pal‏ حتی ۱۵۰ سال به طول بیانجامد. اين نوع 
كياهان در واقع مواد غذايى درختى را كه انتخاب 
مى كنند به مصرف مى رسانئد و موجب تضعيف أن 
شده و سرانجام بعد از مرگ درخت اوليه هم آنرا 
ترک می‌کنند و به سراغ درخت دیگری رفته و به 
دور أن می‌پیچند و رشد می AS‏ 


© آکسپکر 

برخی حیوانات علف‌خوار سم‌دار مثل ایمپالاها 
(نوعی بز کوهی)» توسط خونخوارانی مثل کنه‌ها 
زخمی می‌شوند. کنه‌هایی که به آسانی از بدنشان 
جدا نمی‌شوند. در آفريقا پرنده‌هایی زندگی می کئند 
که نوک قدی و بزرگ دارند. اين پرنده‌ها با 
قابلیت‌های نوک خود کنه‌های روی بدن ایمپالاها 
را کنده و از آن‌ها تغذیه می‌کنند. 


© رمورا (ماهی چسبنده) 

کوسه ماهی‌های غارتگر دندان‌های تيز و برنده‌ای 
دارند که با آن‌ها طعمه‌ی خود را تکه تکه می‌کنند. 
رموراها ماهی‌های کوچکی‌اند كه به يوست کوسه 
ماهی‌ها چسبیده‌اند و با آن‌ها همه جا می‌روند. تکه 
غذاهایی که از گازهای وحشتناک و حریصانه‌ی 
کوسه ماهی‌ها می‌افتند توسط رموراها 63393 
می‌شوند و موراها به میزبان خود هيج صدمه‌ای 
نمی‌رسانند و ظاهراً کوسه ماهی‌ها هم به آن‌ها 


توجهی ندارند. 


Slee as‏ پسنتاندار گفته هی شود كه خونگرم اند و نوزاذان خود را 
تا زمانی که بتوانند غذای جامد بخورند شیر می‌دهند. برخلاف 
مهره‌داران بدن آن‌ها اغلب از يشم يا مو پوشیده شده است. خیلی | 
گیاهخوارند و خیلی دیگر هم شکارچی‌اند و كو 

انسان همه چیزخوارند. 


اکیدنا (جوجه تیغی 
استرالیایی) 
پلاتی پوس و اکیدوناء 
تنها پستاندارانی هستند 
که تخم‌گذارند. یک نوزاد 
اکیدنا به مدت ۶ ماه از 
مادرش تغذیه می‌کند. 
اکیدناها از کرم‌های SE‏ 
تغذیه می کنند و با پوزهء 
yt u N‏ 
2 مين رار كرد و تقريبا بيش از نیمی از گونه‌های پستانداران را جو 
OS‏ $ شامل می‌شوند. جوندگانی مثل: موش هاء خر كوش da‏ 
سگ‌های آبی, جوجه تیفی و سنجابها. بعد از انسان‌ها 
موش‌های خانگی دومین پستاندارانی‌اند كه در همه 
نوع شرایطی می‌توانند زندگی کنند. 


فیل‌ها 

فیل‌ها از خرطوم حساس 
خود برای غذا خوردن 
استفاده می كنند. با خرطوم 
علف‌های بزرگ را کنده 
و درون دهانشان قرار 
می‌دهند و با دندان‌های 
خود آن‌ها را می كوبند 
و خرد می‌کنند. آن‌ها 

| بزرگ‌ترین حبوانات 
خشكى اند و خیلی هم 


انداران کیسه‌دار: 
انگورو در حالی نوزاد خود | 
را به دنیا می‌آورند که هنوز 
به طور کامل رشد نکرده و 
٠‏ گونه‌ ای هنوز جنین است. 
نوزاد نیمه کامل كانكورو 3 N‏ خفاش‌ها 
از رحم مادر به كيسهاى يستاندارانى که قدرت پرواز دارند خفاش‌ها هستند. 
كوجك زير شكم مادرش 9 ١‏ اکثر آن‌ها میوه‌خوارند اما برخى هم مثل اين یکی که 
می‌خزد و در آنجا بقیه ۱ خفاش كوش دراز نام دارد از حشرات تغذيه می‌کنند. 
حله‌ی نوزادی خود را طی / خفاش‌ها پرندگان شب پروازاند. در سیاهی شب 
ى وزد و با s‏ طعمدى خود را موقعیت‌یابی می‌کنند. با دهان خود 
گرمای بدن مادر محافظت صدايى بلند به محيط اطراف ساطع کرده. سپس پژواک 
ف شود 


حاصل از آن كه به طعمه برخورد داشته را می‌شنوند. 


ببر 
يستانداران شكارجى قدرتمندى چون m‏ از ديكر 
يستانداران و پرندگان تغذيه می كنند. آن‌ها دندان‌های 


, تيزى دارند كه از جد سكى خود به ارث 
بردند. با این دندان‌ها به راحتى يوست خام طعمه‌ی خود 
را ياره می کنند و آنرا لقمه لقمه می‌برند و مى بلعند. 


موش کور 
موش كورها ویژگی‌های خاصى برا 
دارند. مثلا پنجه‌های خیلی قوى 
زمين را حفر کنند. يا اينكه lage‏ 
دارند كه به گونه‌ای جبران نابینایی آن‌هاست. 
وال‌های قاتل 
وال‌ها و دلفین‌ها مثل اين وال 
قاتل در اقیانوس‌ها زندگی می‌کنند 
در آب‌های پهناور اقیانوس با دم 
منعطف خود بالا و Gel‏ می‌جهد و 
شنا می‌کند. گاهی اوقات به سطح أب 


می آیند و از هوا تتفس می‌کنند. 


گوریل‌ها 
نزدیک‌ترین گونه‌ی پستانداران به ما 
ها هستند. گوریل هم گونه‌ای 


رودخانه‌ها می غلتند. 
و سنگینی دارند اما كياهخوارند 
دهان را در ميان 


خواب 


حیوانات برای ذخیره‌ی انرژی كسب شده. استراحت دادن به ماهیچه‌ها 
و آنالیز كردن و منظم كردن اطلاعات در مغزشان می‌خوابند. برخی از 


حیوانات كه شکارچی‌اند 


وقت خود را می‌خوابند. چون روزانه تنها چند 


ساعت به دنبال غذا می‌گردند. و برعکس جانورانی که اصولا طعمه‌ی دیگر 
حیوانات اند بیشتر وقت خود را بیدارند و مراقب‌اند. 


۲۰ خفاش‌ها خفاش‌ها معمولاً روزانه‎ O) 
ساعت در کلونی‌های بزرگی به صورت دسته‎ 
جمعی می‌خوابند.‎ 


69 اسلاث‌ها در شبانه‌روز تنها ۴ ساعت بیدارند 
مثل خفاش‌ها می‌توانند با پنجه‌های خود به 
درختان بچسبند و در همان حالت به سرعت به 
خواب بروند. 


O‏ گوریل‌ها ظاهرا W‏ ساعت در روز 
خوابند. 


© اسب ها سه ساعت خواب در شبانه روز 
برای آن‌ها کافی است. 


© فیل‌ها در طى يك روز ۲ تا ۴ ساعت 
می خوابند. البته گاهی اوقات هم روی زمين 
دراز می کشند و به ماهیچه‌های بدن به خصوص 
پاهایشان استراحت می دهند تا بقیه روز را 
بتوانند سرپا بچرخند. بزرگ‌ترین پستانداران 
علفخوارند. بیشتر وقت خود را بیدارند چرا كه 
وقت خیلی بیشتری را صرف جستجو برای غذا 
و خوردن غذا می‌کنند. 


كها اغلب ذر صخره‌های ساحلی 
می‌خوابند اما گاهی اوقات هم در 
سطح أب می‌توانند بخوابند يا 
حتی می‌توانند زمانی كه زیر 

أب هستند بخوابند و برای 

نفس کشیدن به سطح A‏ 

بيايند بدون اينكه بيدار شوند. 


۱۴ گرگ‌ها می‌توانند بيش از‎ O 
ساعت در روز بخوابند مخصوصا‎ 
اگر شکار موفقی داشته باشند و‎ 
غذای زیادی بخورند.‎ 


@ خوک‌ها مثل انسان‌های میانسال ۸ 
ساعت خواب در روز برای آن‌ها کافی است. 


© خرسها آن‌ها هم ۸ ساعت در ١‏ 
روز می‌خوابند. 
® ببرها بيش از ۱۶ ساعت در روز می‌توانند 
بخوابند. اين زمان زياد جبران صرف انرژی‌ای 
است که در مدت بیداری در حين شکار و 
دنبال تغذیه‌اند. 


® گوسفندها کمتر از ۴ ساعت در روز 
می‌خوابند. چرا كه علفخوارند و زمان زیادی را 


صرف تغذيه می‌کنند از طرفی برای محافظت از 


خود ه مجبورند بيدار باشند. 
© کینکاجوها از راسته‌ی راکون‌ها هستند. 
علفخوارند و در شب تغذیه می‌کنند و تمام VY‏ 
ساعت روز را می‌خوابند. 
O‏ آرمادیلوها ۱۸ ساعت 
در شبانه‌روز در لانه‌ی 
زیرزمینی خود می‌خوابند. 


m 


() بچه‌های انسان بجدهاى انسان به ۱۵ 
ساعت خواب در شبانهروز نياز دارند. همینطور 
که بزرگ‌تر می‌شوند خواب کمتری هم دارند. 
مثلا انسان‌های میانسال به طول متوسط ۸ 
ساعت در شبانه‌روز می‌خوابند و افراد يبر هم 
کمتر از ۶ ساعت در شبانه روز می‌خوابند. 


فوک‌ها حدود ۶ ساعت 
در روز می خوابند. 


© اکیدناها همان پستانداران تخم گذارند 
كه تقریبا ۱۴ ساعت در شبانه‌روز می خوابند. 
دانشمندان بر اين باورند که اکیدناها 
برخلاف تمام پستانداران که قیلوله دارند. 
اين پستانداران فقط می‌خوابند. 


در حاليكه سر و ته آویزان‌اند و با 
پاهایشان به سقفی در سرداب‌ها: 
غارهاء دالان‌ها و گاهی اوقات 
درختان متصل است می‌خوابند. — 


9 روباه قرمز حدود ۱۰ ساعت در شبانه‌روز 
می‌خوابند كه اغلب اين زمان در روز است 
چرا كه آنها هم به نوعی شکارچیان شب‌اند. 
از حس بویایی و شنوایی قوی برای شکار خود 
برخوردارند. 


O‏ جينجيلاها در لانه‌های خود ۱۳ ساعت در 
شبانه روز می‌خوابند. لانه‌هایی که در ارتفاعات 
کی و کوه‌های آمریکای جنوبی است. 


@ خرگوش‌ها اغلب در روز می‌خوابند و , 
چیزی حول و حوش ۸ ساعت خوابند. ترجیحا 

در شب غذا می‌خورند چرا که در أن موقع 
مورد حمله شکارچیان قرار نمی كيرند. 


@ شامپانزه‌ها به طور معمول ۱۰ ساعت 
در شبانه‌روز می‌خوابند اما بچه‌های 
آن‌ها بیشتر می‌خوابند. 


® بچه گوریل‌ها بيشتر از والدينشان 
به خواب نیاز دارند و چیزی بیشتر از 
۵ ساعت می‌خوابند و به اضافه‌ی أن 
جرت هم می‌زنند. 


© جوجه تيغى معمولا در طول روز 
۰ ساعت خوابند. در زمستان هم به 
dal Shs‏ در هنگام خواب زمستانی می‌روند (حالتی غير 
فیح میشکوب شده ی Silt‏ / وی فال دارند كه مثل 
١‏ 7 خواب است): 
4 
IP‏ 


AAA] 


يا دراز بكشئد مىخوابك 


ya‏ مائد. 


الكوى خواب سكها شباهت 
بيشترى به انسان دارد. 


(Y‏ گربه‌ها اغلب ۱۵ ساعت در روز 
می‌خوابند. گربه‌های وحشى اغلب در شب 


© كوالاها از برگ‌های نازک و سخ © سكدها ٠١‏ ساعت در روز می‌خوابند. شکار می کنند و شبها فعال ترند. 
اکالیپتوس تغذيه می‌کنند بنابرا 
مایت و WUE‏ © پانداهای قرمز مدل راكونهابى كد از ۰( شیرها حداقل ۱۳ ساعت در روز 
Te a‏ هع کرت بر درخت خيزران تغذيه می ES‏ تقریبا یازده می‌خوابند. زمانى كه خوایند حيوانات ديكر 
Lai‏ ساعت در روز می‌خوابند. که می‌توانند طعمه‌های او باشند در اطراف او 


بدون هیچ ترس و رعبى می‌چرخند. 


غاريال كروكوديل 


دندان‌های كروكوديل همكى يكسان 
و يك شكلاند. و در صورت افتادن 
يا خراب شدن توانایی جبران آن را 
به مراتب دارند. 


كروكوديل 
نزديك ترين جانوران به دايناسورها كروكوديل 
است. مثل آن‌ها پوزه‌ای دراز دارد كه 
lau]‏ برنده در آن قرار دارند كه 

شكار خود را با آن‌ها تكه تكه می‌کنند. غاريال 1١‏ 
ماهی‌خوار رودخانههاى هند, بيش از ۱۰۰ 

دندان تيز و ody‏ دارد. أردك مافيخوار 


طوطى 
همه‌ی پرندگان استخوان جمجمه‌ای نازک و سبک 
دارند تا پروازی آسان‌تر و بهتر داشته باشند. منقار 
يا نوکشان از آرواره‌های دنداردار بسیار سبک‌تر 
است. دهان و منقار برخی از پرندگان اگرچه مجهز 
به دندان است اما هيج plas‏ از آن‌ها نمی‌توانند 
غذایشان را بخورند. منقار برخی طوطی‌ها آنقدر 
قدرتمند و محکم است که می‌توانند هسته‌ی سخت 
برخی میوه‌ها را بشکنند. 


قورباغه 
قورباغه‌ها 

جمجمه‌ی قورباغه به گونه‌ای است که 
فضای وسیعی را برای چشمانش قائل 
شده است و همچنین دهانى گشاد را به او 
می‌دهد. همین دهان گشاد قابلیت بلعیدن 
كل طممه را به او می‌دهد بنابراین نیازی به 
دندان برای جویدن غذا ندارد 


شيرها 


ادامه‌ی پشتی استخوان سیر . 
مثل گربه‌ها شیرها هم اختصاصاً شکارچی ان 


جمجمه متصل به 


En‏ نه چندان بزرگ دارند با دندان‌های نیش تيز 
a‏ > $ حتى دندانهاى آسیابی كه مثل دندان‌های نیش 


را مى برد و لقمه می كيرد اما 


باراكودا (نوعى 
شكارجى) 3 
جمجمه‌ی این ماضن كاملاً محکم 
و قوی است اما مثل جمجمه‌ی 

پستانداران بخش‌های مختلف آن 
با هم تركيب نشنده‌ند. آرواره‌ی 
اکثر ماهی‌ها از دیگر قسمت‌های 
اسکلت سر جداست اما با اين 

حال با همین آرواره‌های مستقل 
می‌توانند به راحتی به طعمه‌ی 


بز کوهی 

برخی حیوانات مثل بز کوهی يا گاو بالغ روی 
سر خود شاخ‌های بزرگی دارند. اغلب در جنگ 
و رقابت برای دفاع از آن‌ها استفاده می كنند 
يا مثلا گوزن‌های نر شاخ‌هایی مثل شاخه‌های 
درختان دارند. برای انتخاب جفت با هم 
می‌جنگند. و تنها وسيلدي حمله y‏ دفاعیشان 
همان شاخ هاست. نهايتا در obh‏ فصل 

جفت كيرى گوزن‌ها شاخ‌های خود را از دست 
می‌دهند و دوباره شاخی جدید درمی‌آورند. 
بنابراین شاخ گوزن‌های نر سالانه عوض 
می‌شود. 


آرواره‌های باراکودا دندان‌هایی 

تينو بلند ارد که براق 
نگهداشتن شکار مورد استفاده 
Per‏ 

pe 

نزدیگ‌ترین وشبيةثرين جمجمه به جمجمه‌ی اشن جمجمه‌ی 

میمون‌هاست. ولی آرواره‌ای بلندتر و دندان‌های آسیایی 

درشت‌تری دارند علت اين تفاوت هم تفاوت در ريم غذایی ما 

با همدیگر است. چرا كه عنترها رژیم علفخواری دارند. همچنین 

دندان‌های نيش بلندی دارند. كه برای کشتن دیگر حیوانات یا 

نزاع و درگیری کاربرد دارد. 


س استخوان محکم شاخ 
دارای لایه‌های بیرونی 
ضخیم و پرزدار و 

کنگره مانند است 


بز کوهی کاسه‌ی بزرگ چشم در جمجمه‌ی 
عنتر میمون‌ها برای حرکت كردن آزادانه‌ی 
چشم در جهات مختلف است تا بتوانند 
جهات متفاوت را به راحتی تماشا کنند. 
برای انداز‌ی بزرگ تخم چشم نیست. 


به بو وجود دارد که توسط 
آن بوهای مختلف را تشخیص 
می‌دهد. 


جمجمه‌ها 


آغلب مهره‌داران جمجمه‌ی محکمی دارند. جمجمه‌ی آن‌ها 
شامل فضایی برای حفاظت مغز است و آرواره‌ها که ممکن 
هلف pe‏ جود می تراد ۱۳۳ است در آن دندان قرار داشته باشد يا نه و حتی آرواره‌ای به 
er‏ منقار ختم شود و همچنین استخوان صورت که کاسه‌ی چشم 
0 و حفردى پینی را شامل می‌شود. تمام اين قسمتها روى هم 
وزن تقريبا سنكينى را ايجاد می‌کند كه در بدن جانور توسط 
در جلوی آرواره‌های گوزن ماهيجههاى كردن نكهدارى و تحمل مى شود. 
دندان‌های پیش تيز و برنده‌ای 
وجود دارد تا به راحتی علف‌ها 
را بکنند یا ببرند. 


سلول‌های خونی 

تصویری است از سلول‌های خونی (به 
رتك قرمز) و سلول‌های ایمنی بدن (به 
رتك زرد) كه با میکروسکوپ الکترونی 
گرفته شده است و ۱۳۵۰۰ بار بزرگثر 

شده y‏ رنگ آمیزی غيرواقعى دارد. 


۶۲ 


سلولها 


بدن موجودات زنده از تریلیون‌ها 

واحد تقريبا يكسانى به نام سلول 

تشكيل شده‌اند. بيش از ۲۰۰ نوع 

سلول شناخته شده‌اند که هر كدام 

شکل اندازه و وظیفه‌ی خاص خود 

را دارند. به طور مثال يك دسته 

از سلول‌ها که در كنار هم يك شکل و 

یک اندازه‌اند و با هم کار می‌کنند را بافت 
می‌گویند. هر سلول غشای نازکی دارد که 
عبور مرور مواد به سلول را تنظیم می‌کند. 
برخی سلول‌ها Litla‏ در حال تقسیم‌اند. همین 
امر Seb‏ رشد بافت‌ها و در نتيجه رشد بدن 
مى شود يا اينكه جبران سلول‌های از دست 
رفته y‏ صدمه دیده یا فرسوده را ¿SS ya‏ 


ih‏ ان‌ها يا همان ماتريكس 

استخوانها قرار دارند. ¿AAN‏ 

| از نمك كلسيم و رشتههاى 
منعطف کلاژن تشكيل شده 


بای داع ادن در k‏ 
برخى از انواع آنها مغل ماكروفاز: 
با 


نوع سلول‌ها لايدى بیرونی پوست و حتی لایه‌های 
داخلی حفره‌هایی در بدن مثل معده» شش‌ها و مثائه 
را می‌پوشانند. 


69 سلول‌های استخوانی 

استنوسیت‌ها سلول‌های استخوانی‌اند که در 
نگهداری استخوان‌ها به فرمی مناسب کمک 
می کنند. در ابتدا استخوان‌ها را می‌سازند اما بعداً 
داخل فضای همان استخوانی كه ساختند كير 
می‌افتند. اين نوع سلول‌ها در دسترس خون‌اند و 
ملزومات رگ‌های خونی را فراهم می‌سازند. 


© سلول‌های کبد 

نام دیگر آنها هپانوسیت است.سلول‌های کبدی» 
کبد را قادر به انجام فرایندهایی در جهت JAS‏ 
حالت خون و بدن می سازند. اين فرایندها 
شامل تبدیل و ذخیره‌ی مواد غذایی و دفع مواد 

سمی می‌باشد. 


69 سلول‌های چربی 

همانطور که از نامشان پیداست سلول‌هایی‌اند كه 
برای ذخیره‌ی چربی‌ها اختصاص يافتهاند. وقتی 
در کنار هم قرار می كيرند بافت چربی را تشکیل 
می دهند و به عنوان منبع ذخیره‌ی آنرژی محسوب 
می كردند مثلا این منبع ذخیره‌ی انرژی را در 
ارگان‌های ضروری و حساس مثل کلیه‌ها و حتى 
زیر يوست بدن به عنوان عاملی ضربه گیر و عایق 
دما می‌توان دید 


اسكلت بدن انسان ۲۰۶ قطعه دارد که محكم و 
قابل حرکت‌اند و به بدن انسان فرم می‌دهند 
حرت استخوانها در اثر نیرویی است که 

از ماهیچه‌ها بدان‌ها وارد می‌شود. هم چني 
برخی از استخوان‌ها از برخی ارگان‌های 

بدن محافظت می‌کنند مثل شش يا مغز 
استخوان‌ها ۲۰ درصد از وزن کل بدن انسان 
را تشکیل می‌دهند. و به یکدیگر با رابطی به 
نام لیگامنت وصل‌اند 


© جمجمه 


استخوان کاسه مانند جمجمه از مغز محافظت 


می کند هم چنین حالت و فرم صورت را با 


ماهیچه‌های أن کامل می‌کند. جمجمه شامل ۲۲ 
قطعه استخوانی است که به یکدیگر متصل‌اند 
و از همه‌ی آن‌ها تنها یک قطعه که همان 


کت را دارد و 


می‌دهد. استخوان ساعد می‌توا 
آرنج بچرخد و همچنین کف دست 
می‌سازد تا به سمت بالا يا پایین > ES‏ 
کند 


DE 


استخوانها و بندهای انكشتان پا از انگشت 
د اترند و قابليت انعطاف كمترى دار 


استخوانهاى انكشت 
پا ۱۴ بند است كه به 
انگشتان پا فرم می‌دهد. 


انگشت پا را به ناحیه‌ی میانی پا 
AS‏ 


ماهيجدها 


or‏ مكل بد كردن دست 
يلك زدن» حركات دودى معده و حتى 
تيش سريع قلب توسط ماهيجهها 
أيجاد می‌شوند. ماهيجههاى بدن به 
استخوانها وصلاند و باعث 

حركت استخوانها و نتيجتا 

حركت و جابهجايى ما به 

سمت موردنظر می‌شوند. 
ماهیچه‌های صاف Sel‏ 

حرکت غذا داخل روده می‌شوند. 
ماهیچه‌های قلب موجب پمپاژ آن 
می‌شوند. همه‌ی ماهیچه‌های بدن از 
سلول‌هایی به نام فیبر يا رشته تشکیل 
شده‌ند که با انقباضشان (کوتاه‌تر 
شدنشان) به استخوان‌ها نیرو وارد 
ge‏ کنند. 


ماهیچه‌های اسکلتی 
پرهای بلند ماهیچه‌ای که به صورت استوانه‌ای 
و موازی در کنار هم قرار گرفته‌اند y‏ طول آن‌ها به 
۰ سانتی‌متر می‌رسد. اين فیبرها در كنار هم به 
صورتی قرار گرفته‌اند که در انتها به استخوان‌ها 

به وسیله‌ی طنابی محکم به نام تاندون يا زردپی 
متصل می‌شوند. ماهیچه‌های اسکلنی تحت فرمان» 
SYS‏ عصبی بدن را به حرکت درمی‌آورند. 


© ماهیچه‌های صاف 

به صورت ورقه‌هایی طبقه‌بندی شده, محکم در 
کنار هم قرار گرفته‌اند. فیبرهای ماهیچه‌های 
صاف در دیواره عضوهای كيسه مانند. (مثل 
روده‌ی کوچک كه در طول خود غذا را به جلو 
می‌رانند و مثانه كه ادرار را به خارج انتقال 

مى ذهد) دیده می‌شود. ماهیچه‌های Glo‏ به 
آرامی منقبض می‌شوند و تحت کنترل خود آگاه 


شده که به صورت خودکار منقبض می‌شوند و 
بدون توقف يا فرسودن ادامه می‌دهند و خون 
را به سراسر Sa‏ می‌رسانندپراساسس نیز بلاق 


ماهیچه‌ی دلتاء بازو را از پهلو 
بالا می‌برد و آنرا به سمت جلو 
یا عقب تاب مى دهد. 


ماهيجهى ديافراكم 
قفسه‌ی سينه را از 
شکم جدا می‌کند و به 
تنفس کمک می کند. 


ماهیچه‌ی راست شکم دیواره‌ی 
شکم را فشار می‌دهد و بدن را 
به سمت جلو aS,‏ 
Su,‏ ماهیچه‌ی پشتی ران. 

وان زا به سمت داخل 
و عقب به حركت 
درمی‌آورد. 
عضلهى خياطه ران را خم می‌کند الابيد 
واز طرف باسن آثرا به سمت 
داخل حركت می‌دهد. 


ماهیچه‌های چهار سر ران یک 
كروه ماهیچه‌های چهارتایی 
هستند که پاها را از سمت 
زانوها راست يا خم می کنند. 


نمای ماهیچه‌ها 
ماهیچه‌های اسکلتی به صورت هم پوشانی در JUS‏ 
و روی هم قرار گرفته‌اند به طوری 
سطحی ماهیچه‌های عمیق‌تر را می‌پوشانند. 
ماهیچه‌های سطحی‌تر بيانات عصبی را ایجاد می كنند 
و سر زا به جلو یا عقب و چپ و راست حرکت می‌دهند. 
بازوها را از ناحیه‌ی آرنج خم و راست می‌کنند 
پاها را از ناحیه‌ی لگن جلو و عقب می‌برند و پاها را از 
ناحیه‌ی زاو خم و راست می‌کنند و كف پاها را به سمت 
ولا با Gul‏ حرکت می‌دهند. 


که ماهیچه‌های 


ماهیچه‌ی سه سر بازو. 
بازو را به سمت آرنج 
صاف و كشيده می‌کند. 


latissmusdorsi‏ بازوها را 
به سمت عقب و بيكر را به 
سمت جلو حركت مى دهد. 


ماهيجههاى سرين (كفل) 
كوجك رانها را به 
سمت بيرون و کنار به 
حركت درمى آورئد. 


ماهیچه‌های سرين (كفل) | رشت نی عقبكف 
بزرگ ران را به سمت پاها را به شمت 
باسن كشيده می‌کنند داخل خم می‌کند. 
زمانی كه به بالا حرکت 
می كثيد يا ايستادهايد. 


وقتى با نوک 
پنجه‌ها راه می‌روید 
نازكنى Ly‏ را 

قوس می‌دهید. 


نمود ماهیچه‌ها 

همه‌ی ماهیچه‌ها نام لاتینی دارند كه اندازه محل 
قرارگیری» JSS‏ عمل يا ویژگی‌های دیگر را بیان 

می کند. از بالا به uly‏ ماهیچه‌های اسکلتی در سر باعث 
ایستاده نگاه داشتن سره نگه داشتن daats‏ حفظ حالت 
يشت و باسن حرکت جمع و باز كردن بازوهاء صاف كردن 
ران‌ها يا خم كردن زانوها و خم كردن انگشت‌ها. 


O. EST M å ME See ë‏ ااا سیستم‌های بدن 
تريليونها سلول در بدن وجود دارند كه در سطح خیلی بالا و پیچیده‌ای 
نظم‌دهی شدند. سلول‌های شبيه به هم در يك بافت قرار می‌گیرند. دو 
= يا چند بافت مختلف در كنار هم قرار می‌گیرند و اركان خاصى با نقش 
خاصى را ايجاد می‌کنند. ارگان‌های مختلف سیستم‌های مختلفی را 
به وجود می‌آورند که هر کدام وظیفه‌ی خاصی را انجام می‌دهند مثل 
گوارش غذا. دوازده سیستم در بدن وجود دارد كه با همکای و تکمیل 
اعمال هم بدن انسان را بقا می‌بخشند. ارگان‌های SYS‏ بدن در اینجا نشان 
داده شده است. شش sale Sos sys‏ (پوستی) اسکلتی (استخوان‌ها) 
ماهیچه‌هاء غدد (Lag soy ga)‏ ایمنی (دفاع) و سیستم تولید مثلی می‌باشد. 


خون توسط سرخرگ‌ها 
و سیاهرگ‌ها به قلب 
ارقت و yd‏ 


hayas 
يك سيستم تنفسى است كه شامل‎ 
يك راه براى ورود و خروج هوا و‎ 


قلب 
دو کیسه‌ی ششی برای YS‏ عقلی تروق < q‏ 
sys‏ قلبی عروقی خون» 
هر کیسه‌ی ششی شامل شبکه‌ای lie‏ را به plas‏ سلول‌های 
بدن می‌رسانند 


bol‏ را پس می گیرند 

قلب مركز اين SYS‏ است و 
بين کیسه‌های ششى قرار 
كرفتهاند يك اركان کیسه 
مانند از ماهيجههاى قلبى 


به plas‏ سلول‌های زند‌ی بدن 3 
آرادسازی انرژی غذای دریافتی 
می رسد 


می‌زند و خون را وارد سرخرگ‌ها و 
شاهرگ‌ها می‌کند. 


مغز مرکز SYS‏ عصبی است که 
پاسخگوی JES‏ فعاليتهاى بدن است. 
از يك توده‌ی جين خورده در سر تشکیل 
شده که به ما توانایی فكر کردن» احساس 


ساقه‌ی مز كه به صورت خودکار 
تتفس و ضربان كلب ڑا کنترل می کند و 
مغز را به نخاع وصل می‌کند. 


را دریافت و به صورت غیرارادی 
پاسخ می‌دهد. مثل عقب کشیدن دست 
وقتی چیز تیزی را لمس می کند. مغز و 
نخاع با هم SYS‏ عصبی بدن را تشکیل 
Ae‏ 


Job 

طحال بخشی از sys‏ 
لنفاتیک است كه مثل 
یک شبکه‌ی زهکشی 
است. شامل سلول‌های 
سفید خونی است که در 
مبارزه با عفونت‌های 
مختلف مثلا باکتریایی و 
همچنین خارج كردن و 
aps‏ كردن گلبول‌های 


قرمز فرسوده خون نقش 
دارند. 


هورمون‌هایی (پیامبرهای 
شیمیایی) به درون خون 


اصلی بدن - را JAS‏ 


,کند. واحد فيلترهاى كوجكى است 
که خون را برای گرفتن 
ادرار پرنازش Ki‏ - 
میزنای لوله‌هایی باریک 
است EROAA S‏ 
پایین و مثانه با فشار 
منتقل می‌کند. 
دستگاه ادراری 
شامل کلیه‌هاء میزنای‌ها» 
يا حالب‌هاء مثانه و مجرای 
مثانه کیسه‌ای 
ماهیچه‌ای است که 
مجرای پیشاب دفع می‌شود. وقتی پر می‌شود به 


مجرای پیشاب برای 


خروج فشار می‌آورد. 


بزرگ‌ترین ارکان Bb‏ بدن است 
که موقعیت خون را با پردازش مواد 
غذایی جذب شده توسط روده‌ی 


بیلیون‌ها باکتری بی‌خطر 
در روده‌ی بزرگ به 
عنوان هضم کننده‌ی غذا 
وجود دارند = 


معده 
کیسه‌ای ماهیچه‌ای است 


روده‌ی بزرگ 
تفاله‌ی غذا را 
تبدیل به مدفوع 
می‌کند و آنرا 
از بدن خارج 
می‌سازد 


دستگاه گوارش 
بدن انسان به جهت تأمين اترزى؛ رشا و 

رى به غذا نياز دارد. دستكاه كوارش 

موا را مى شكند و انرژی لازم و مورد 
استفاده‌ی بدن را مهيا می کنا ol‏ دستگاه 

ان. دندان» مرى [لوله‌ای ماهیچه‌ ای 


تريليونها سلول بدن نیاز یوق 
و زنده ماندن دارند. آن 
براورده می‌کنند 


. هم‌چنین كربن دى|ك 
ae‏ 3 
)6550 تنقس باز گردانده — 


a 
نای هوا وا از حلق به شل‎ 
۲ 5 


aa 


dio‏ وا پر می‌کند. و placa‏ که معبر هوا 

تند شامل|فضای بينى: حلق» حنجره. نای و 
ابچ ھا ین تصور توسط اشعه‌ی × از سينه }+ 
ll‏ دستكاه تنفسى را به y a.‏ 


ویر 35 أست. 
<~ 


f > ۱ 
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E 
ود‎ cere ۷ 


برونش می كويتد. به خاطر ظاهر درخت مانندش که 
مثل ساقه متل شاخه و مثل شاخک هستند درخت 
برونش ناميده می‌شود. 


@ برونشول و آلوئولا 

باريكترين ناحیه‌ی برونشول به ۲۰۰ كيسه هوائی 
خاتمه مى يابد كه آلوتولا ناميده می شود كه بيشتر 
فضای شش‌ها را پر کردهاند و توسط مويركهاى خونى 
الوئولاها يه جریان خون sh‏ 
مى يايد و جایگزین کربن دى اكسيد می‌شود كه دقيقا 
مسير عكس آنرا طى می کند. ألوثولا سطح مباذلدى 
وسيعى را برای اين تبادل كاز به ضورت مؤثرى ایجاد 
می‌کند. 


دیاقراگم صفحه‌ای گنبدی شکل است 
که قضای قفسه‌ی سینه را از فضای 
پایین شکم جدا می‌کند. 


© دیافراگم 


زیر شش‌ها er‏ در a oa‏ حين دم 


RE 
را به سمت داخل و يايين‎ 
از داخل ششها خارج می‌کنند.‎ 


F 


اينه بر م S‏ وهو زا 


حون 

مايغى جاری در اقسانقاط بدن كه غذاء اکسیژن و دیگر 
ضروريات را به تک تک سلول‌های بدن می‌رساند و 
مواد دفعی آن‌ها را يس می‌گیرد. هم جنين باعث BES‏ 
بدن و دفاع از آن در برابر ساير عوامل عفونی و بیگانه 
است. خون از بخش مایعی زردرنگ به نام پلاسما 
تشکیل شده که سلول‌های خونی در آن شناورند. 
سلول‌های قرمز خونی اکسیژن را از شش‌ها می‌گیرند 
و به سایر سلول‌های بدن می‌رسانند. سلول‌های سفید 
خون از بدن در برابر عوامل بیگانه و میکروبی و 
بيمارى زا دفاع می‌کنند. خون همچنین شامل پلاکت‌هایی 
است که در زمان صدمه يا جراحت که خون جاری 
می‌شود. Sel‏ لخته شدن و جلوگیری از ادامه‌ی 
خونریزی هستند. قلب توسط سه نوع رگ خون را به 
تمام نقاط بدن پمپ می‌کند. سرخرگ‌ها خون را از قلب 
دور می‌کنند و به اجزای دیگر بدن می‌برند درحالیکه 
سیاهرگ‌ها خون را به قلب بازمی‌گردانند. مویرگ‌های 
میکروسکوپی خون سیاهرگ‌ها و سرخرگ‌ها را به 
سلوال فاق مقس Mossi, da‏ 


a, 


موقعیت‌های خا ص رمال هاى بزشکی تزا 


أستفاده مى شوند. 


a 


خونها برای أقرادي كه طى فرآیندی مثل جرا 


بن 


زيادى از CIEL‏ 


بيش S galaa]‏ شعبه اهداى خون در سر تا سر دنیا وجود Gal gals‏ 


پوست. مو. ناخن 


پوست لایه‌ای محافظتی است که بافت آسیب‌پذیر بدن را در لایه‌ی اپیدرم از سلول‌هایی ree‏ 
شده‌اند که به سمت با ت 
برابر عوامل ناگوار و سخت خارجی حفظ می‌کند. این ارگان mere vein‏ می شوت ن من فلس‌های سطع رویی ابيدرم 
جلوكيرى از هدر رفت آب بدن می‌کند» سدى در برابر عوامل ساختار كراتين را به خود مى كيرند که همواره بعد از فرسودگی 
گان و كروب Ti «tl‏ یب ببیند می‌تواند خود را اصلاح اين فرآيند بيوسته در حال رخداد است. جایگزین مى شوند. 


کند, به ما کمک می‌کند تا گرم بمانیم و ما را قادر به لمس دنياى = | 
اطرافمان می‌سازد. بیرونی‌ترین لايهدى يوست از سلول‌های e‏ 
مرده‌ای بوشيده شده كه محكم و ضد آب است و كراتين نام 
دارد. مو و ناخن هم كه از يوست می‌رویند از بافت مرده‌ی 

کراتینی ساخته شده‌اند. 


درم شامل سلول‌های زنده سلول‌ها در پایین لایه‌ی اپیدرم 


© برش عرضی پوست و فیبرهای پوستی است که همواره در حال تقسیم‌اند تا 
ش عرش بو ما امه ۵ ۳ پوست را قادر به کشش و جایگزین سلول‌های مرده‌ی از 
برش عرضى بو موجه تو السعت هئ مرتجع بودن می‌سازد. بین رفته شوئد. 


اپیدرم كه لایه‌ی ضد میکروبی» ضد آب و سدی 
محافظتی است در برابر اشعه‌های مضر ثور خورشید. 
و لایه‌ی ضخیم‌تر درم كه شامل سلول‌های خونى» 
حس‌گرهای مختلف و غدد عرقی می‌باشد. 


OR ET‏ در 
© عرق Bee:‏ 
مايعى است كه از غدد عرقى موجود در GAY‏ 
درم به خارج ترشح می‌شود. در شرايط دمايى بالا 
عرق به خارج و سطح پوست ترشح می‌شود. يس ای 
اين عرق ترشح شده با استفاده از گرمای بدن 
تبخیر می‌شود و باعث تعادل دمایی بدن در ۳۷۵ 


ملائین رنگ پوست است 
مى شود. i‏ 


كه از طريق خون به بافت 
درم رسد. 


© رنگ پوست 


سلول‌های خاصی در ابيدرم ملائین 
با پیلگان قهوه‌ای رنگ ایجاد 


فرابنفش را قبل از اينكه 
به يوست آسیی برسائد 


شامل درزها و برآمدگی‌هایی فيلتر شده‌ی خون می‌باشد و 

است لذا می‌تواند عرق راز شامل تمكها و مواد زائدی 

پوست خارج Er‏ است که از قسمت‌های باز 
پوست که روزنه نام دارند به 
بیرون ترشح شده, است. 


ناخن از سلول‌های مرددى محكمى 


ساخته شده‌اند كه از ابيدرم 
مى رويند. 


بوست نوك انكشتان 
بسيار حساس است 
چرا كه خيلى از 
حسكرهاى موجود در 
آنجا وجوه ماود 


ساقه‌ی مو از سلول‌های 
مرده‌ای درست شده است که 
با كراتين بسته‌بندی شده‌اند 
و از Sly‏ مو رشد می‌کنند 


Tr —‏ 
كه مواز آن ناحيه 
رشد می کند. 


© ناخن © مو 
بافتى مناسب برای به جنك كرفتن اشيا ميليونها مو روى پوست رشد می‌کنند كه اكثر 
a aaa ae‏ نقاط بدن را پوشش می‌دهند. SMe‏ موهای سر از 
خاراندن است. ناخن‌ها بافتی مسطح ه ان را پوسس می عوهاى سيران 
3 در برابر اشعه‌های مضر محافظت می‌کنند 
که نوک حساس انگشتان را محافظت سر در برابر امعه‌های مضر می‌کنند و 
می کنند. ناخن‌ها مجموعه جلوگیری از هدر رفت گرمای سر می‌کنند. موهای 
سلول‌های مرده‌ای هستند ظریف‌تر و کوتاه‌تر در ييكردي بدن حسگرهایی 
RN‏ هستند كه ما را از حضور مفلا حشرات قبل از 
که محكماند و از جنس cae‏ 
گزیده شدن توسط آن‌ها آگاه می‌کند. 


east‏ ست بای @ حسكرهاى لمسى 
درم شامل يكسرى از حسركرهاى متفاوت 
كه مثلا سطوح نرم و صاف» سفت و زبر و مرتعش 
را حس مى كند و يبامهايى را به مغز می‌رساند و 
ما مى توانيم بدين ترتيب دنياى اطرافمان را حس 
کنیم. حسگرهای دیگر درم قابلیت تشخیص 39 
كرما و مرها را dy‏ ما مخز 


غده‌های جربى. روغن مو 
(Sebum)‏ را ترشع می‌کنند پیاز مو در عمق GAY‏ 
که باعث انعطاف‌پذیری مو و درم جای دارد و شامل 
پوست می‌شود. سلول‌های زنده‌ی در حال 
تقسیم مو می‌شود 


بافتى ايمن در جمجمه. مغز نام دارد كه به ما قدرت حس کردن. فكر كردن. آموختن. به ياد 

أوردن و حركت كردن را مىدهد. اين بافت همجنين به صورت خودکار. خیلی از فرآيندهاى 
بدن را پردازش مىكند مثل تنفس. مغز بيشين اصلىترين بخش مغز است كه به دو قسمت ياد 
و نيم كره تقسيم می‌شود. نيم كردى جب سمت راست بدن را تحت كنترل دارد و مسائلى مثل 
زبان. رياضى. حل مسائل را بر عهده دارد درحاليكه نيم كردى راست سمت جب بدن را تحت 
كنترل دارد و مربوط به خلاقيت. موسيقى و هد . 
لايدى خارجىاش يعنى كورتكس انجام میڈ 


PERA NEE TE GE RER 
قسمتها اطلاعات مربوط به دست را پردازش می‌کند.‎ 


© كورتكس جلوى مغز 

پیچیده‌ترین قسمت عفز بيشين است. كورتكس جلوی 
مغز ما را آنچه که هستیم می‌سازد اين قسمت تعیین 
کننده‌ی شخصیت و هوش ماست و ما را قادر به 
استدلال کردن, برنامه‌ریزی كردن خلاقیت داشتن و 
آموختن مسائل پیچیده می‌سازد و به تعبیری ضمير 
خودآگاه ماست. 


9 ناحیه بروکا 

در قرن توزدهم به افتخار کاشف آن که دکتر پاول Wop‏ 
نام داشنت نامگذاری شد. این ناحیه معمولا در یمکره‌ی 
چپ واقع شده است. برنامه‌ریزی گفتاری فرد را انجام 
می‌دهد به طوری که پیام‌هایی به ماهیچه‌های «lo‏ 
ختجرف زبان و لبها برای حرکت می‌دهد. 


@ كورتكس حركتى 


قادر كننددى ما به آموختن مهارت‌های حركتى متا لك 


9 كورتكس موتور ابتدایی 

بیشتر حرکت‌های ما توسط موتور ابتدابى کورتکس JAS‏ 
می‌شوند. با اطلاعاتی که از مخچه یا دیگر بخش‌های منز 
می كيرد می تواند دستورالسمل هلي را برای ماهيجهها Sag‏ 
حرکت اسكلت بدن و انجام اين حركت به صورت محدود یا 
پیوسته بدهد. 


© کور تکس حسگر ابتدايى 

شامل حسكرهايى در يوست برای لمس. فشار. لرزش. كرما و 

سرما يا درد است كه ييامهايى را يه کورتکس حسگر اصلی 
فرستد تا ما بتوائیم آن حالات را احساس کنیم. لبها و 

تان نقطه‌ی تمرکز حسگرهای بدن است که شه 

ظرافت احساس‌ها را در آن نقاط افزایش می‌دهد. 


© کورتکس کانون حسكرها 

اطلاعات پایه از حس‌هایی چون لمس. قتار و ساير حس‌های 
دیگر توسط پوست از کورتکس حسگر ابتدایی به کانون 
کورتکس حسگرها می‌رود. در اینجا احساسات دریاقتی تحلیل 
شده, ذخیره شده و با تجریه‌های قبلی مقایسه می‌شوند که 
نهایتا باعث تشخیص اشیای لمس شده توسط احساسات 
دریافتی من شوت 


9 كورتكس ديدارى ابتدایی 
وقتى نورى با شبکیه‌ی چشم در يس سر برخورد 
می کند. eb‏ - دیداری ‚el‏ 


© كورتكس كانون ديدارى 
در این جا اطلاعات دریافت شده از كورتكس دیدارء 
ایتدایی ذخيره شده و تفسير مى شو 


به نام کارل ورتیک تامگذاری شده 
است. ارتباط مستقیم با ناخيدى بروکا yb‏ که هر دو 
با هم ما را قادر به خواندن GU‏ که دیدیم يا شنیدیم 
مو ناز 


® كورتكس شنیداری ابتدایی 

زمانی كه صدایی توسط كوش هاى خارجى دریافت 
می‌شود پیام‌هایی به كورتكس ابتدايى 

من رباك NT‏ وکن نذا 
(خواه بلند يا آهسته) و وزن Te‏ مشخص می‌شود اين 
اطلاعات به كانون كورتكس شنيدارى منتقل می‌شود. 


® كانون كور تكس شنیداری 
صداها در واقع در كانون كورتكس شتیدا 
هستند. از اطلاعات به دست آمده 
ابتدايى استفاده می كند و اين اطلاعات در کنار هم صداى 
كامل را به وجود مى أورند كه قابل مقايسه با صداهاى 
ر حافظه است لذا قاب ل تشخیص مى شود که 
مقلا این ضدای رغد و برق موزيك يا صحبت كردن است. 


ی قابل شنيدن 


ذخیره شد 


احساسات 

احساسات ما را از دنياى پیرامونمان آگاه می‌کنند y‏ تغييرات و 
وقایع ان را برای ما ملموس می‌سازد. چشم‌ها نور را احساس 
می‌کنند و گوش‌ها صداها راء بدین ترتیب ما قادر به دیدن و 
شنیدن هستیم. زبان و بینی» ترکیبات شیمیایی را از هم SSB‏ 
می‌دهند و ما را قادر به مزه کردن, بوئیدن و لذت بردن از كلها 
می‌سازند. پوست قدرت احساس بافت‌ها و گرمای اشیاء را به 
ما می‌دهد. 


عنبیه ميزان نور 
ورودی به چشم را 


O sous 


کانال كوش امواج را به 
داخل كه محل تشخیص 
إن هاست هدايت می كند. 


لالدى كوش امواج را 
جمع می‌کند و آن‌ها را 
باریک می‌کند و به داخل 
كوش می‌رساند. 


پاپیل‌های o‏ زبان را 
قادر به دريافت غذا 
می‌کنند ولی جوانه‌های 
چشایی نیستند. 


به صدا در آوردن زنگوله 
صدایی را ایجاد می‌کند 
که توسط گوش ما قابل 


که در انتهای چشم ما به گیرنده‌های موجود برخورد وجود مى أيند مثل تلفن در حال زنك خوردن یا رنگوله‌ی در حال تکان 
كيرنددها بيام هابى را به ناحيهاى در پشت منز ارسال خوردن يا هر چیزی که در حال لرزش باشد. این امواج از داخل كوش 
كه مشاهده می كنيم جه هس" بيرونى عبور می كنند و وارد كوش داخلى شده که درون جمجمه قرار 
تصاويرى متحرك و سه بعدى مشاهده كنيم. كرفته است. در اينجا كيرنددها امواج فشار را به سيكنال هايى تبديل 

می کنند. سیگنال‌ها به مغز می‌روند كه زیر و بمی صداء بلندى صدا و 


جهت آن مشخص می‌شود. 


© چشایی 

برآمدگی‌های كوجكى روى زبان 
هستند كه Jyh‏ و يا جوانه‌ی 
چشایی هستند. مولکول‌های غذا 
در بزاق دهان حل می‌شوند و 
Lug‏ جوانه‌های چشایی از هم 
تشخیص داده می‌شوند. آن‌ها 
می‌توانند ۵ مزه‌ی متفاوت را 
تشخیص دهند: ترشی» شیرینی» 
تلخی, شوری و گوشتی. علاوه 
بر این ما را قادر به لذت بردن 
از غذا می‌کند و همچنین ممکن 
است باعث فهمیدن مزه‌ی زهر 
برای ما باشد. 


Si 


Sul)‏ هاى پوست موجود 
إلى نوک انگشتان دست به 
لامسه‌ی ما کمک iS ya‏ 


تیغ‌های کاکتوس که 
پوست را می‌خراشد 
گیرنده‌های درد را 

فعال می‌کند. 


AMA ر‎ 


AAA 
< + جرد‎ eer 


برخی يلبهم 
پنیرها بوی 

قوی و 
نافذی را از 


گیرنده‌ی مختلف است تا ما دنیای اطرافمان jale‏ اف ده مولگو 
نباشیم. اغلب آن‌ها گیرنده‌های حسی‌آند كه در اثر برخورد می‌شود. گیرنده‌های بو که در آنتهای بینی که حالتی سقف مانند yb‏ قرار 
به مغز ply‏ می‌فرستند. برخی اشیاء خیلی نرم و دارند و اين بوها را از هم تشخیص می‌دهند. کارایی دو حس بویایی و چشایی 
کوچک و Sy‏ اشیاء خيلى سنگین و سخت و برخی اشیای زبر منجر به تشخیص مزه‌ها می‌شوند. در این بين حس بویایی مهمتر است به 
را حس می‌کنند. دیگر كيرنددها پیام‌های دمایی وت همین خاطر است که وقتی بینی گرفته باشد فرد نمی‌تواند مزه‌ها را تشخیص 
جمع أورى می کند و برخی دیگر ن دهد. برخی بوها مثل بوی سوختگی می‌تواند هشداری جهت رفع حادثه باشد. 


يوست با 5 


انسان لول عمر کوتاهی دارد اما با قدرت تولید (Ba‏ که دارد باز 

می‌تواند هم نوع خود را بقا ببخشد. سیستم‌های تولیدمثلی مرد و زن 
سلول‌های جنسىء به ترتیب اسپرم و تخمک را به وجود می‌آورد که بعد از 
لقاح با هم صفات ژنتیکی هر دو در كنار هم انسانی جدید را به وجود می‌آورد. 
بعد از لقاح به آن جنین می‌گوید که در pay‏ مادر خود به مدت بارداری یعنی ٩‏ 
ماه باقی مانده و به تدریج بزرگ می‌شود. 


00۳9 Wano 


هفته‌ی چهارم 
رویان چهار هفتهاى به اندازه‌ی 
نخودفرنگی است. سر آن در رحم مادر 
در سمت راست در حال رشد است. قلب 


cw 
داخل دستگاه تناسلى زن» اسپرم به سمت تخمک‎ 
شنا می کند و در اطراف أن شروع به جرخش می كنذ تا‎ 
بتواند از محلى مناسب از غشاى خارجى أن نفوذ کند. از بين‎ 
همه اسبرمها فقط یکی می‌تواند به تخمک نفوذ كند سپس دم‎ 
خودازا از دست می‌دهد و سرش با هسته‌ی تخمک لقاح می‌یابد. در‎ 
(DNA) نتيجه هر دو گروه‌های ژنی در برابر هم قرار می‌گیرند.‎ 


اسپرم مرد که با دم در 
حال زنش به لایه‌ی بیرونی 
تخمک نفوذ کرده است. 


سلول تخمک خیلی بزرگ و 
تقسیم کروی است و نمی‌تواند از 
rn‏ 5 جای خود ONG‏ بخورد 
در حاليكه تخم لقاح می‌یابد و شروع به تفسیم می کند به سمت رحم 
حركت می کند. ابتدا به دو سلول تقسيم مى شودء سپس به جهار سلول. 
هشت سلول و به همین ترتيب ادامه می‌دهد. شش روز بعد از لقاح اين 
توده‌ی سلولى خود را به لايدى درونی رحم متصل می كند. 


۲ ساعت بعد از لقاح؛ رويان EN‏ جكر تا زمان ايجاد 
اوليه فقط يك توب ۱۶ سلولى و گوش‌ها که اركان مغز استخوان كامل در 
است, ایجاد تعادل بدن هستند رویان, سلولهاى خونی 
در حال تکمیل‌اند. را می‌سازد. 


شبکیه‌ی جشم كه بخشی 
از جشم در حال تكميل 
است در کثاره‌های سر 
رویان وجود دارد. 


هفته‌ی هفتم 
استخوان‌ها كه مثل اسکلت خوشه‌ی انگور 
هستند شروع به سخت شدن می‌کنند و 


کوچکش در حال زنش است و سیستم هفته‌ی پنجم يا ششم ماهیچه‌ها نیز شروع به محکم شدن. مچ‌های 

عصبی و ارگان‌های حیاتی در حال مغر رویان در حال پیشرفت رشدی است؛ مثل ساير ارگان‌های دیگر نظير دست‌ها و قوزک‌های پاها اکنون قابل 

شکل‌گیری است؛ روده‌ها. جمجمه و صورت در حال JSS‏ گیری است و اعضای بدن در حال مشاهده‌اند و انگشتان دست‌ها و lah‏ شروع به 
جوانه زدن و رشداند. رويان در کیسه‌ای پر از مایمی خاص شناور و محصور پدیدار شدن می کنند. به طور ذاتى کلیه‌ها شروع 


به دفع مواد زائد و تولید ادرار می کنند. 


هفتدى دهم 
اکنون ۵۰۰ برابر زمانی cual‏ که القاح 
يافته بود و شامل بیلیون‌ها سلول 
مختلف است. اکنون به أن جنین 
می‌گویند چرا كه همه‌ی ارگان‌های 
لازم و ab‏ را در جای خود دارد و به 
سرعت در حال رشد است: OPS)‏ سر 
بزرگی دارد و مغزى که سریعا در حال 
تقسیم و رشد است را در خود جای 
داده است. انگشتان شکل می گیرند و 
ناخن‌ها رشد مى كنند. 


هفته‌ ی سی‌ام 


تنفس داشته باشند. 


اسکن‌های فراصوتی روشی ایمن برای نمایش 
جنين در حال رشد هست. به طوری که می‌تواند 
جنسیت بچه را نیز نشان دهد. در اين مرحله 
هنوز مغز در حال رشد است: اکنون جنین 
می‌تواند صداها را بشنود وچشمانش هم به نور 
پاسخ می‌دهد. شش‌ها به طور بالقوه می‌توانند 


چشم‌ها از 

اطراف به جلوی 

سر حرکت 

می‌کنند و 

Sh‏ به وجود 

| 5 فت‎ aul 

را fee dala‏ جنين غذا و اكسيؤن را men rn de‏ | 
هفته‌ی دوازدهم از طريق بند ناف از مادر و كوش جنین كاملا مشخص است. ۱ 
از ابتداى لانه گزینی» سلولها رشد مي‌کنند. دریافت مىكتد. به طورى > OW‏ او در رحم بزرگ شده‌ی مادرش به خوبی 
تقسيم و تتخصصل مل موند و is Tapeh‏ خی توسط مادرش احساس می‌شود. جنين چشمک | 
اختصاصى كالبدى قابل تشخيص را به وجود E‏ می‌زند و مى بلعد و تسلسل خواب و بيدارى را به 
می‌آورند. ویژگی‌هایی را در چهره‌ی او می‌توان طور منظم دارد. برآمدگی‌هایی كه اثر انگشت او را 
تشخپص داد و انگشتان دست‌ها و پاهایش به وجود می‌آورند در نوک انگشتانش وجود دارد: 


کاملا مشخص‌اند. ارگان‌های داخلی همگی در 
جای خود مشغول به فعالیت‌اند و قلب در حال 
زنش بی‌وقفه است. 


1 g a) 


a 


DO 


نوزاد 

نزديك به وضع حمل رحم شروع به زنشها و فشار مى كند تا 

جنين كامل شده را به دنیای روشن و پر سر و صداى بيرون 

هدية دهد. بچه‌ی تازه متولد شده آولین نفس خود را می کشد : 
و بند ناف او بریده مى شود در مرحله‌ی بعدی رشد و تکامل» 

نوزاد برای ادامه‌ی زندگی» die‏ گرما و حفاظت كاملاً به 

والدين خود وابسته اس 5 


ay 


Gauge‏ که همه‌ی انسان‌ها در صفات يايه مشترک‌اند اما هر 
كا از ما (گذشته از gla sli ys‏ هم‌سان) سمفونی ویژگی‌های 
تحص به قرد هستیم. اين به خاطر دستورالعمل خاصی است 
که به آن ژن می‌گویند و از هر فرد به فرد £25 تغییر 

می یک علمی است که چگونگی به ارث رسیدن 

صفات از والدين و چگونگی بروز آنها در نسل 

جدید را بررسى و مطالعه می کند 


7 © كروموزوم 

۴ جفت كروموزوم قرار گرفته‌اند. که در 

تکلئوس‌ها مشخ ص آند. نولتوس‌ها مركز JES‏ کل سلول هستند. به 
طورمعمولی DNA‏ بلند طويل و باريك است اما زمانى كه سلول در 
حال تقسيم شدن است رشته‌های DNA‏ به شدت به صورت كوتاه و 
فنزی فشرده شده و تقسیم می‌شونده طوری كه در عکس LE‏ 

شده شبیه به حرف X‏ هستند 


© توارث 

ما نیمی از کروموزوم‌های والدینمان را به ارث می‌بریم. یک مجموعه‌ی 

۳ کروموزومی شامل ۲۵ هزار ژن» کروموزوم‌های پدری و مادری 
جفت» بازهای مثل هم را در كنار هم قر 

رنگ چشم. اما نه حتما با توالى هاى يكسان. اگر هر دو ژن ویژگی 

جدیدی داشته باشند ژنی كه غالب است بیان می شود 


= را DNA O z‏ 
مولكول طولی به نام DNA‏ الوكسى گنیک اسید) در Q‏ شباهت‌های زنتيكى 
تمام سلول‌های بدن وجود دارد. وقتی DNA‏ را درشت کنیم خواهرها و برادرها به خاطر داشتن وال ک شباهت ژنی 
شبیه به نردبانی بيج خورده است که پله‌های آن از مولکول‌های ری به هم دارند تا والدین آن‌ها كه با هم هيج نسبت خونی 
يه نام باز ساخته شده است. (در رنگ‌ها نشان داده شده ندارند. همین امر در مورد دوقلوهای غیرهمسان نيز صادق است. 
(Cul‏ توالی از اين بازها در قسمتی مشخص از DNA‏ ساختار دوقلوهای هم‌سان دقیقا همان ژن‌های اولیه از والدین را تقسیم 
یک ژن را به وجود می‌آورد که باعث ایجاد پروتئینی میڈ می کنند به همین خاطر یک جور و یک جنس‌اند. 


۸۵ 


um 


dui 


داشتن رژیم مناسب بخش مهمى از سلامتى است. غذايى كه ما 
مصرف می‌کنیم مواد مورد نیاز ما جهت سوخت و ساز و اصلاح 
بدن و تأمین انرژی مورد نیازمان است. بیشترین مواد غذایی که ما 
مورد استفاده قرار می‌دهیم در سه نوع» » كربوهيدرات» پروتئین‌ها 


تقذیه‌ای ما هستند. یک شخص برای سالم نگهداشتن يدن خود باید 
انواع مختلف غذاها را مصرف کند. كربوهيدراتها که منبع اصلی 
تأمین انرژی بدن انسان‌اند به دو فرم یکی کریوهیدرات‌های پیچیده 
و دیگری قندهای شیرین وجود دارند. 


زیدی شکر یا قتائد دريافت زياد شکر يا قند _ 


كربوهيدراتها كه به صورتى ثابت و اندک به بدن 
آنرژی مى دهند انرژی می‌رساند. قند اضافه بر نياز 
بدن به صورت جربى ذخيره مى شود و منجر به 
اضافه‌ی وزن فرد مى كردد. 


جربىها و روغن‌ها 
اگرچه برخی از ویتامین‌ها در روغن‌ها هستند و چربی‌ها 
نیز نقش مهمی را در بدن ما بازی می کنند ولی مصرف 
این دو بايد بر رویه ای معتدل و مناسب باشد. روغن‌های 
گیاهی (مثل روغن ماهى)» اسید چرب‌های اشباع 
نشده‌ای هستند که برای سلامتی بسیار مة 


اع شده كه در روغن هاى حیوانی 


شكلات با كيفيت بالا می‌تواند 
تغذیه‌ای مناسب باشد اما حاوی 
میزان زیادی شکر و چربی 
است. 


رب مضر بوده و می توانند باعث SBS‏ 
عروق شوند. 


روغن زیتون هم مثل 
تمام چربی‌های اشباع 
نشده‌ی دیگر در دمای 
اتاق مایع است. 


غذاهای پروتئینی و لبنیاتی 

بايد ۱۵ درصد از غذاهای مصرفی ما شامل پروتتین‌های 

مورد نیاز بدن باشد. غذاهای Sold‏ پروتئین مثل جوزهاء 

باقلاه تخم مرغ» ماهی و گوشت است. گوشت قرمز غنی 
از چربی‌های اشباع شده است لذا برای سلامتی بدن 


اگر به صورت زياد مصرف gd‏ مضر خواهد بود. wo‏ 
دسر 
~ 

١ 


كردو سرشار از 
اسیدهای جرب امگا ۳ 
است كه برای سلامتی 
ما پسیار مقید است. 


eb هم کلسیم معدنی ساختار استخوان را‎ Olid 


می‌کند و هدچتین شامل برخی پروتگیی‌هاست اما 
می‌تواند داراى ميزان زيادء à‏ 


بدن مى رسائند و انرژی 3 و يبابى 
را تأمين می کنند. خيلى از آن‌ها شامل 
آنتی| کسیدان‌ها نیز می‌شوند د که خطر 
بروز برخی بیماری‌ها را کاهش می‌دهد. 
سبزیجات هم شامل ویتامین‌ها و مواد 
معدنی‌اند كه قند و فیبر مناسبی را در 
اختيار ما قرار می‌دهند. کارشناسان 
تغذیه پیشنهاد می کنند که روزانه 
حداقل ۵ پروتئین را از سبزیجات و 
میوه‌ها دریافت کنیم. 


آهن پروتئین و برخی 
قیبرهاست. 
سس سیب زمینی هم می‌تواند 

هنبع خوبی برای 

ويتامينهاى © و 8۶ SL‏ 


کر بوهيدر اتهاى بيجيده 


و 


1 — - ماکارونی از آرد گندم 
AN‏ برای تأمين 
7 ا لزع تبت و بیابی و 


أندك مناسب است. 


اصلی بدن hangs Sahl‏ ا 0 
از ريم غذایی ما را شامل شوند. 


داروها 
سلامتى مواد شيميايى كه براى درمان يا پیشگیری 


استفاده می‌شوند و در واقع برخى راه‌های 


جسم سالم چسمی است خوش اندام. قوی که در des‏ کاربردی بدن را تغيبر می‌دهند دارو نام دارند. آنتی 

حال از سلامت کامل حرکات برخوردار باشد. بیماری‌ها بیوتیک‌ها که باکتری‌های مضر را می کشند و مسکن‌ها 

و جراحات از کارکرد صحیح بدن جلوگیری می‌کنند. که درد بدن را تسکین می‌دهند مثال‌هایی از داروها 

در حالیکه از مبتلا شدن به برخی بیماری‌ها y‏ جراحات هستند. داروها به طرق مختلف توسط بیماران استفاده 

نمی‌توان جلوكيرى كرد اما می‌توان ميزان وقوع آن را با | مدز ع حكن انك تزريق شون کن ۱ 
زان كرتب غذاى سالم ى مخلوط و تازه کاھش داد اگ ا ae.‏ 

شخصى بيمار شود دكتر در ابتدا سعى در كشف مشكل E‏ 

او دارد سپس شروع به تجويز شاخهاى مناسب از درمان 

و مراقبت براى او مىكند. كه اين شاخه‌ی درمانى ممكن E ihn Gee‏ 
است شامل داروهاء جراحی‌ها يا ديكر وسائل و روش‌های E TR‏ 


a ۳‏ 4 تزريق بوستى برای ۴ 
درمان شود تا فرد به سلامت كامل خود برسد. تزريق داروى موردنظر به j‏ 
f‏ 


پوست با جريان خون يا 


GT‏ جنجره درون 
دهان قرار مى كيرد تا 
حنجره ديده شود. 


اوتوسکوپ برای 
دیدن داخل گوش 
بیمار است که لن و 
نور دارد. 


کمک‌های اولیه 
درمان اولیه برای شخص مجروح 

يا بیمار را کمک‌های اولیه گویند. 
اغلب اين کمک‌ها توسط شخصی 

که نه به اندازه‌ی دکتر درمان می كند 
¿dy‏ راه‌های ساده‌ی کاهش خطر 

و ترز به سلامتی فرد ربلد است» 
انجام می‌شود. مثلا در مواردی جدی‌تر 
شخص می‌تواند با کمک‌های اولیه تنبها 
فرد را تا زمان رسیدن پزشک متخصص 
زنده نگاه دارد. جعبدى کمک‌های اولیه 
شامل دستکش‌های یکبار مصرف. 
قیچی, کرم‌های ضد عفونی کننده و 
پاک کننده‌هاء بانداژهای چسبنده. 
زخم بندهای استریل و نواز 


" افتالموسکوپ دکتر را 
قادر به دیدن داخل و 
قه pag‏ بیمار فى کند. 


تشخیص 

اگر شخصی بیماری باشد در ابتدا دکتر بايد مشکل او را 
تشخیص دهد. دکتر در مورد علائم بیماری از بیمار سؤال 

می كند - به ویژگی‌های بیماری يا Cole‏ بیمار توجه می‌کند 
- و تاریخچه‌ی پزشکی بیمار را بررسی می‌کند. سپس از 
نشانه‌ها يا علائمی برای تشخیص بیماری يا مشکل استفاده 
می‌کند مثلا با دماسنج Glad‏ بدن بيمار را پررسی می كند. 
ممکن است حتی برای تشخیص, به آزمایشاتی نیاز باشد مثل 
آزمایش خون يا عکس برداری با اشعدى X‏ 


es 


غه گوشتی 
سرشار از پروتئین به همراه 
چربی Sil‏ است 


جلوگیری 
ورزش مرتب مثل پیاده‌روی» دو يا هر ورزش دیگری به زیبایی اندام 
و تقویت قلب و ماهیچه‌های بدن کمک می‌کند. در اینجا داشتن 
ريم غذایی منا ضروری است. غذایی که شامل ماکارونی و 
برنج؛ ميودها و سبزیجات گوشت اندک و روغن ماهی که همگی 
شامل میزان اندکی نمک» قند و چربی موجود در گوشت 
قرمز هستند. ريم غذایی سالم و مناسب نه تنها از ایجاد 
اضافه وزن جلوگیری می كند. بلكه انسان را از بتلا به 
برخى بیماری‌ها نيز حفظ می كند ماهى به خصوص روغن ماهى شامل 
اسیدهای جربى است كه خطر ابتلا به 


بیماری‌های قلبی را کاهش می‌دهد. — 


بانداژهای کشی که 
برای ثابت نگه داشتن 
مفاصل يا جلوگیری از 
ادامه‌ی خونریزی استفاده 
می‌شوند. 
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TSA DMB‏ وه 
“ey‏ 


ماق usin‏ ون HSE‏ عنا 
هر جيزى در دنیا از عناصر مختلف ساخته 
شده است - عنصر ماده‌ی خالصی است که 
تواند به اجزای ساده‌تر دیگری تقسیم شود. 
عناصر براساس ویژکی‌های مختلف تقسیم 
می‌شوند. مثل ظافرشان, خاصیت الکتریسیة 
و نوع واکنش انها با مواد دیگر. ٩‏ گروه وجود 
دارد به همراد عنصر هیدروژن که عنصری 


كان نود مخ 


منيزيم فلزی نقره‌ای است که 


فلز پتاسیم فلزی قلیایی 
علامت رادیواکتیو 
است که در مناطقی 
که عناصر راديواكتيو 
هستند وجود دارد 


© فلزهای قلبایی © فلزات حد واسط 
یم نمک يك نوع فلز قلیایی | ن گروه pole‏ 


هسته‌ای ایجاد می‌شوند. آن‌ها 
ناپایداراند و بعد از شکسته شدن 
تشعشعاتی را از خود ساطع می‌کنند. 


اورانیوم و پلوتونیوم مثال‌هایی از 


محترق شوند. فلزهای قلیایی 


به صورت خالص در زمين يافت 
اين گروه‌اند 


تمی‌شوند چرا كه به 
s‏ 


شدت با آب واكنش 


عت و به 


دهند. 


بعد از هیدروژن. 
هليم سبک‌ترین 


قلع اغلب به صورت مخلوط 

با فلز دیگری است 

لريب آن با مس برنز را 
زد و تركيب أن با 

رب مفروغ رأ ايجاد می‌کند. 


© گازهای نجيب © فلزات معدود ® نیمه فلزات 


شش كاز نجيب وجود دارد كه نام فلزاتی‌اند كه نسبتاً نرم‌اند و خيلى این pole‏ برخى ویژگی‌های فلات و 


موجود غیرفلزاند. خاصيت ر ديكرشان كازهاى نادر یا بىاثر است سريع ذوب می‌شوند. در زمين به برخى Sho‏ هاى غيرفلزات را دارند 


آن‌ها وجود دارد که هرگز اين فلز الکتریکی بسیار ضعیفی دا و این نام به خاطر اين ویژگی است ‏ آسانی در سنگ‌های معدنی یافت به عنوان مثال آرسنیک مثل يك فلز 
در زمين وجود نداشته است. ظاهری ‏ نقطه‌ی ذوب پایینی دارند. کرین. ‏ که به سرعت با هر ماده‌ای واکنش ‏ می‌شوند و بسيار مفیداند به خصوص ‏ براق است اما رسانای خوبی نیست. 
سفید - لقرداى دارد. به راحتی و نشان نمی‌دهند و به صورت ترکیب ‏ وقتی که با أنها اليازى تهيه شود. برخی نیمه فلزات, نیمه رسانا هستند 
با اشتیاق زیادی با هوات واکنش با عناصر دیگری نیز نمی‌توان las‏ فلز با هم ترکیب می‌شوند تا یعنی رسانایی‌اند كه گاهی اوقات مثل 
می‌دهند. هولمیم عنصری با بیشترین را دید. آن‌ها به ترتيب: هلیوم نلون, ‏ فلز سخت‌تری را به وجود أوردند). عايق عمل می‌کنند. که رفتار آن‌ها 
نیروی مغناطیسی در اين گروه جای آرگون» کریپتون» زنون و رادون‌اند. از آلومینیوم و سرب هر دو مثال‌هایی از 


دارد فرم اسیدی رادون برای نورافشانی و اين گروه‌اند 


ايجاد نور استفاده می‌کنند. 


مولكولها 


يك اتم می‌تواند كوجك ترين جز يك عنصر باشد (عنصر ماده‌ای 

است كه تمامی اتمهاى آن يكسان باشد) دی يا چند اتم مختلف به هم 
متصل می‌شوند و مولکول‌ها را به وجود می‌آورند. اتم‌ها به وسیله‌ی 
به اشتراک گذاشتن يا تعویض الکترون‌هایشان با هم پیوند برقرار 
می‌کنند. برخی مولکول‌ها از چندین اتم مختلف از عناصر متفاوت به 
وجود می‌آیند. 


اتم هیدروژن 


| اتم اکسیژن 


هیدروژن 


اتائل o= (C,H,OH)‏ 
اتائل تركيبى است از دو اتم کربن (67) شش 

اتم هيدروزن (H)‏ و يك اتم اكسيزن (O)‏ است. 

در دماى اتاق مايعى بی‌رنگ است كه به عنوان اتم كربن 
ضدعفونى کننده, نگهدارنده و الكل در مصارف 
خاص مورد استفاده قرار مى كيرد. 


اتم‌های سدیم و کلر همواره ۳ 
مدیم و کلر هموار اتم كلر y‏ 

به يك روش به هم متصل gj‏ 

می‌شوند و كريستالهاى 

مکعبی را به وجود می‌آورند. 


اتم اکسیژن 


اکسپژن 02 

برخی polis‏ می‌توانند به طرق مختلفی پیوند 
برقرار کنند تا مواد مختلفی را به وجود آوردند 
دو اتم اکسیژن (O)‏ به هم متصل می‌شوند 

و مولکول اکسیژن را به وجود می‌آورند. این 
مولکول به صورت كاز به میزان زیادی در 
آتمسفر زمين وجود دارد و نوع سه تایی أن كاز 
ازون را به وجود می‌آورد. 


ويتامين © 

(C6H806) 

مثل اتائل؛ ويتامين C‏ هم (أسكوربيك اسید) 
شامل اتمهاى كربن (O)‏ هیدروژن (H)‏ 

و اكسيزن (0) است. البته جون عناصر 
سازنده‌ی مولکول‌ها به صورت‌های متفاوتى 
می‌توانند با هم تركيب شوند لذا مواد متفاوتى 
را ایجاد می‌کنند. ويتامين © ترکیبی است که 
در دمای اتاق جامد است. 


اتم کربن 
اتم هیدروژن 


(3H,) متان‎ 

. مولكول متان شامل جهار اتم هیدروژن (H)‏ 
است كه به يك كربن (C)‏ مركزى متصل 

شده است. تركيبى از هیدروژن و كربن است 
كه هیدروکربن نامیده می‌شود. مثال‌هایی از 

هيدروكربنها عبارتند از: متان» روغن؛ زغال 
سنك و مواد مصنوعى هم چون يلى استرها 


اتم سديم 


نمک (NACL)‏ 
نمك طعام يا سديم كلرايد از تعداد 
مساوى اتم سديم (Na)‏ و AS‏ 
(CL)‏ ساخته شده است. سديم 
كلرايد نمى توائند مولكول به وجود 
بياورئد يعنى يك سديم با يك كلر 
را نمی‌توان تنها يافت. به جاى آن 
تعداد زیادی سدیم و کلر در كنار 
هم پیوند برقرار می‌کنند و شبکه‌ی 
کریستالی محکمی را به وجود 


می‌آورند. 


(H,0) آب‎ 

وقتى كه دو اتم از كاز کربن هیدروژن (H)‏ 
به يك اتم از كاز اكسيزن )0( وصل شود 
مولكول أب را به وجود مى أورد. 


گوگرد (S)‏ 
هشت اتم از كوكرد به هم ديكر 
متصل می‌شوند و مولكول گوگرد 
را به وجود می‌آورند. اکثر عناصر 
غير فلز در دمای اتاق به صورت 

كاز هستند ولی گوگرد جامد 
زردرنگ و شکننده است. 


اتم اکسیژن 


+ اتم هیدروژن 


اتم — 


اتم نیتروژن 


(NH) آمونیاک‎ 

كاز بی‌رنگ آمونیاک متشكل از یک اتم 

نیتروژن (N)‏ است که به سه اتم هیدروژن 

(H)‏ متصل است. گیاهان نیتروژن موردنیاز 

خود را از آمونیاک و دیگر ترکیبات 

نیتروژن‌دار موجود در خاک به دست 

می‌آورند. 

(C) الماس‎ 

می توان الماس را يك غول مولکول منفرد تصور 
کرد. جرا که از هزاران اتم کربن که به یکدیگر AS‏ 
محکم در شبکه‌ای کریستالی متصل هستند. تشکیل 
شده است. اتم‌های کربن می‌توانند در صفحه‌های 
شش گوشه‌ای نيز قرار بگیرند و هزاران صفحه‌ی 
تشکیل شده هم روی هم قرار بگیرند و ماده‌ی تردی 
بسازند که مغز مداد از أن تشکیل شده است. 


اتم کربن 


توسط اتصالات محکمی, هر 


ميلهها برای نمایش دادن اتم كربن به چهار اتم كربن 
پیوندهای بين اتم‌ها کناری متصل شده است. 


استفاده می‌شوند. 


گوی‌ها نشان دهنده‌ی 
اتم‌ها در مدل‌های 
مولکولی است. 


اسيدها و بازها 

اسيد ماده‌ای است كه وقتى در آب حل شود, هیدروژن‌هایی با oe‏ 
(مثبت +( كه يون هیدروژن ناميده می‌شوند را توليد كند. هر قدر كه 
يون هیدروژن بيشترى توليد iS‏ اسيد قوی‌تری خواهد بود. بازها 
ماده‌ای شيميايى و عكس اسید هستند. باز وقتى در آب حل می‌شود. 
هیدروژن با بار (منفى -) كه يون هیدروژن ناميده می‌شوند را توليد 
می‌کند. هر قدر يون هیدروژن بيشترى توليد کند. باز قوی‌تری خواهد 
بود. بازهايى كه در آب حل می‌شوند. آلكالين نام دارند. 


كاغذ شناكر 

وقتى يك نوار از كاغذ شناساكر را به داخل 
يك محلول فرو ببریم» رنگ کاغذ عوض 
می‌شود. رنگ کاغذ را در مقیاس PH‏ مى توان 
ارزیابی کرد تا میزان اسیدینه‌ی محلول به 
دست آید. PH‏ بیانگر میزان هیدروژنم برای 
اسید و باز و شدت آن است که میزان يون 
هیدروژن موجود در ترکیب مودرنظر ما را 
می‌سنجد. 


اسید سیتریک 

مزه‌ی تند و تیزی که در مرکباتی مثل لیمو یا 

كريب فروت وجود دارد به خاطر اسید سیتریک موجود 
در أن است. اسید سیتریک اغلب به صورت مصنوعی 
به غذاها و نوشیدنی‌ها اضافه می‌شود تا مزه‌ای 
متفاوت و تازه کنند به آن‌ها بدهد. 


سرکه از تبديل اتانول الكل به 
اسید سیتریک به وجود می‌آید. سم 


س رکه 

مزه‌ی ترش سرکه به خاطر اسید 

استیکی است که در ترکیب آن وجود 

دارد. در مقیاس PH‏ هر بازه‌ی 

اسيد, ده برابر بازه‌ی قبلى است. ) 
بنابراين اسيد سیتریک با SPH‏ 

۰ بار از هيدرو كلريك اسید, 
اسیدیته‌ی كمترى دارد. 


هیدروکلریک اسید 

هرجه PH‏ کمتر باشد قدرت اسیدی 
بیشتر است. هيدر وكلريك اسید وقتی 
در آب حل مى شود كاز هیدروژن 
كلريد را به وجود می‌آورد كه PH‏ 
ی حدود ١‏ دارد. این يعنى يك اسید 
با قدرت نفوذ بالا در فلزات است كه 

خوردكى بالایی را به وجود مى أورد. 


مخاطرات تركيبات شيميايى 


> قو 
مواد اسيدى يا بازى خيلى قوى 
EY‏ را كه اثر خوردگی دارندء با ديكر 
می‌کند و به همین خاطر تركيبات شيميابى مخلوط می S‏ 
خنثی شدن اثر اسیدی 


bol یب‌گری‎ 

کاهش یابد. البته اين مواد قوی 
با علامت‌های ترکیب شیمیایی 
خطرناک» نشان‌دار شده‌اند. 


نيش با باز موجود در 
صابون» از بين می‌رود. 


اكثر بازها را اگر لمس کنید, 
مثل صابون ليز به نظر 


میوش 


سنگ آهک 
كلسيم كربنات يا سنگ Sal‏ 
نمونه‌ای از صخره‌های به وجود 
آمده از اجساد قدیمی هزار ساله‌ی 
PH‏ حدود ۸ به وجود می‌آورد موجودات دریایی است. سنگ آهنک 
يك کاغذ شناساگر را اگر در باز مهمی است چرا که کانی است 
داخل صابون مایع فرو ببریم که برای ساختن 1095 نقاشی» سرامیک و 
كوا سیمان از أن استفاده می‌شود. 


sat f 


صابون يك باز ضعيف است. 
متشكل از اسيد ضعيف و باز 
قوى كه الكالينى ملايم با 


مايع پاک کننده 
باز بسیار قوی است که PH‏ حدود ۱۴ دارد 
حلال‌های آلکالینی با PH‏ بالا برای پاک 
كردن وسائل استفاده مى شود. به طوری که 


آب 


Gl‏ خالص نه اسيد است y‏ بازه بلكه ES‏ چربی‌ها را در خود حمل می‌کنند. مایم‌های 
است و PH‏ أن ۷ است. أب باران اندکی پاک کننده‌ای مثل سفیدکننده‌ها y‏ صابون‌های 
اسیدی است و PH‏ حدود ۵ یا ۶ دارد در سوزش آور PH‏ حدود ۱۰ دارند. 
صورتی كه آب دريا اندکی قليابى است و 
حدود ۸یا ٩‏ است. 


PH‏ آب شير معمولاً بين ۶ تا ۸ است 
که به گازها و مواد معدنی که در آن 
حل شده است بستگی دارد. 


كل ادریس 

بوته‌های گل ادريس می‌تواند به 
رنگ‌های متفاوتى برويد كه اين 
امر بستكى به ميزان اسيديتدى 
خاک دارد. در خاک اسیدی 
گل‌های آبی می‌دهد. در خاک 
قلیایی كل صورتی 
می‌دهد و در خاک AS‏ هم گل 
کرمی يا سفید مى دهدر 


Py he 11 کے‎ EA, | 
eis واكنش هاي‎ zo | 
Bern. 


اتم‌ها یا مولکول‌ها با رابط‌هایی که اتصال یا باند نامیده 
می‌شوند در كنار هم قرار می‌گیرند. در مولکول‌هاء ب 
بين اتم‌ها می‌شکند و اتم‌ها به شیوه‌ی جدیدی به هم متصل 

می‌شوند كه مولكول جديدى را به وجود می‌آورند. اين 0 
فرايند واكنش شيميايى است. در برخى واكنشها هم عناصر 
ET‏ من شتوك یک کی ا جال می که 

يا به بيانى ديكر تركيبات به عناصر تشكيل دهنده‌ی خود 

يا به اجزاى ساده‌تر می‌شکنند. همه‌ی اتم‌ها در تركيبات 

مختلف به گونه‌ای متفاوت حضور می‌یابند و نقشی متفاوت 

در مکانی جدید را بازی می‌کنند. 


اندهای 


۱ 


نیست و فيتيله نمی توائد از دود 
فلز نقره روی حلقه‌ی و خاکستر مجددا به وجود آید. 
مسی رسوب می‌کند. 


سس زمانی كه گوگرد و آهن با هم تحت ماده‌ای در سلول‌های سيب 
گداخنگی هستند. واکنش می‌دهند و وجود دارد که فنون نامیده 

انرژی تو 5 ترمیت اشتعالزا: مشت مى شود و وقتی در معرض هوا 

انرژی تولید می‌کنند. ترميت اشتعال‌زا. مشتعل 2 معرض هو 

هی شون و دمایی Sas‏ قرار می كيرد با اکسیژن واکنش 

۰۴ را ایجاد می‌کند. می‌دهد و اکسید می‌شود و رنگ 


قهوه‌ای ایجاد می كند. 


Sut‏ ومحلولی 


7 تروژن تترا 
به نام مس نیترات به وجود می‌آورد یه نیتروژن دی شکند 


دارد. و ماده‌ای که بعد از واکنش ه هم روی میله رسوب ولی وقتی مجدداً سرد شود واکنش 
Job‏ می شود می‌کند. برگشتی صورت می كيرد و به 


محصول نام دارد. نیتروژن تترا اكسيد تبديل می‌شود. 


در دمای بالاى ۲۸۴۳ نیتروژن 


دىاكسيد به عنوان گازی > $ | 
قهوداى رنك وجود دارد. A wg‏ 
در دمای پایین‌تر نیتروژن ١‏ 
دىاكسيدها با هم جف 0 
1 می‌شوند و دی نیتروژن 2 i‏ | 
پارچه شده است. ES oras e‏ | 


وجود می‌آورند. 


اگر دوباره Lal‏ داغ کنیم 
نیتروژن به نیتروژن 
دی‌اکسید بازآرایی ,ها 
al‏ شود. 


کریستال‌های پرمنگنات 

پتاسیم در آب ایجاد رنگ اگر مخلوط خمیرنان (به 

بنفش می‌کنند و حل مي‌شوند همراه مخمر) را در مکان گرم 

تا زمانی که کل آب رنگ قرار دهیم. حبابهاى کربن 

بنفش به خود بگیرد. - دی‌اکسید در آن به وجود 
می‌آید و خمير يف مى كند. 


© جامد 
جامدها مثل اين مجسمدى یخی. حجم و شكل 
ثابتی دارند كه به آسانی تغيير نمی كند. پیوندهای 
قوی بین اتمهاى اين حالت باعث مى شود كه 
اتم‌ها ثابت در جاى خود باقى بمانند و نتوانند 
حرکت کنند. امری که در حالت كاز يا gle‏ دیده 
می‌شود. اتم‌ها در حالت جامد به صورت الگودار 
در كنار هم قرار می كيرند كه منجر به 
حالت‌های مکعبی يا متشورى كه كريستال ناميده 
مى شودء می‌شود. 


برخلاف اکثر مواد آب وقتی 
يخ می‌زند و جامد می‌شود 
متبسط می‌گردد (به خاطر طرز 
اتصال nl‏ آب به هم) 
جون مولكولهاى آب در حالت 


© كاز 
كاز حجم و شكل ثابتى ندارد. كاز تمام 
فضاى خالى اطراف ما را ير 1 

اتمها در حالت كاز می‌توات 


مسافت‌های طولانى (نسبت به خودشان) 
صدايى را ایجاد می کنند كه در اثر برخورد 
اتمها به يكديكر است. 


حالات مواد 

هر جيزى كه شما مى توانيد ببوئید يا لمس كنيد يا مزه کنید. 
حالتى دارد. مثل جيزهاى زنده مثل خود شما يا غير زنده 
مثل اين كتاب. حالت در واقع ظاهر جيزى است كه از اتم 
تشكيل شده و نه جيزى كه از انرژی تشكيل شده است. گرماء 
نور و صدا اشكالى از انرژی هستند. چون آنها مثل شما از 
اتم تشكيل نشدهاند يس نمی توانيد آنها را ببوئيدء لمس كنيد 
يا مزه كنيد. تمام حالاتى كه در زمين هستند در سه صورت: 
جامد. مايع و كاز خلاصه می‌شوند. 


© تبدیل حالت 7 
حالت‌ها در اثر تغيير Misiles‏ سرد کردن با گرم کردن. 

تغيير می‌کنند. مثلا حرارت دادن جامدات آن‌ها را ذوب. | 

می كند و به مایع تبدیل می كند و حرارت دادن مایعات . , 
آن‌ها را می‌جوشاند و به كاز تبدیل می‌کند. گازهای 

چگال را سرد می‌کنند تا به قرم مایع درآیند و مایع 

آن‌ها را فريز می‌کنند تا به قرم جامد درآیند. درحالیکه 

حالت مواد از یکی به دیگری تغيبر می کند اتم‌های 

تشكيل دهنددى آن‌ها تغيير نمی ans‏ تنها طرز اتصال o‏ 
اتم‌ها به یکدیگر تشر میک | 


O 
ls نابت ندارند ار کی جامدات‎ pall 


هستند مثلا می‌توان ن آنها را يهن كرد يا كوبيد و له 
کرد و یا به فرم‌های دیگری أنها را شکست و شکل 
ظاهری‌شان را تغبیر داد 


اغلب كازها غير قابل دیدن 
هستند. حتى بتار هم تا زمانی 
كه به مه كه حالتى چگالتر دارد 
و در هواى سردتر از بخار 

به وجود می‌آید. تبديل نشود. 
قابل رؤيت نيست. 


| 


© مايع 
مایع شکل ثابتی نداد ولى حجم ثایتی خارد 
اتم‌های حالت مایع قابلیت سر خوردن از روی هم 
و حرکت كردن در كنار هم را دارند. همین خاصیت 
به این حالت اجازه‌ی شکل گرفتن به ظرفی که در 
آن است را می‌دهد. اتم‌ها در حالت gale‏ نسیت به 
حالت كاز محکم‌تر به هم متصل هستند ولی نه به 
محکمی اتصال اتم‌ها در حالت جامد. 


اب 
آب مايعى بىمزه و بی‌بوست. اكرجه ظاهرا بی‌رنگ 
هست ولى در واقع آبی خيلى كمرنك است. هر مولكول 
أب از دو اتم هیدروژن و يك اتم اكسيزن تشكيل شده 
است كه فرمول شيميايى H,O‏ برای آن تعريف شده 
است. اب تركيب غالب كردى زمين است. به طوريكه 
VY‏ درصد از سياره را شامل می‌باشد و بيشتر سطح 
زمين توسط اقيانوسها پوشیده شده است و بدن هر 
سلول زنده‌ای را نیز شامل می‌شود. 
برخلاف ساير ترکیبات, آب ترکیبی است که در 
بازه‌های دمایی کره‌ی زمین هر سه شکل جامد gb‏ 
و گاز را دارد. 
در سطع دریاهاء آب به صورت مایع در دمای 
۲ - ۰ وجود دارد ولی زیر © *۰ تبدیل به حالت 
جامد و يخ می‌شود و در دمای نالا ۱۶۰۹ به حالت 
كاز تبدیل شده و بخار می‌شود. 
GE»‏ دیگر مواد. حالت جامد آب چگالتر از حالت 
مايع آن است. که به همین خاطر يخ روی آب شناور 
می‌ماند به Sul cle‏ در آن غوطه‌ور و غرق شود. 
وقتی آب فریز می‌شود و يخ می‌زند. منبسط می‌شود 
و 5 حجم ol‏ افزايش می‌یابد و می‌تواند لوله‌های آب 
را بترگاد يا شد را بشکاند: 
زمين در منظومه‌ی شمسی, تنها سیاره‌ای است که 

È‏ | آب در دمای روز آن می‌تواند در حالت مایع باشد. 
5 در دیگر سيارات در روز یا خيلى داغ و گرم است يا 
خيلى سرد و يخ. 
| آب برای زندكى ضرورى است و به همین خاطر 
ستاره شناسان به دنبال اين ترکیب در سیارات دیگر 

به طور میانگین؛ بدن یک مرد میانسال شامل بیش از Y‏ 
REN)‏ 
برای حفظ سلامتی‌تان» روزانه به ۲ لیتر آب نیاز 
دارید. 


- 


۰ از جمعيت دنيا به آب آشامیدنی سالم دسترسى 
ندارند؛ 
GT‏ منبعی نیست که بتوان آن را دوباره به دست آورد 
5 از زمین به هوا بخار می‌شود و باز در 
هوای سرد به شکل ابر درآمده و به صورت مایع و 
باران به زمين برمی‌گردد. در برخی از متاطق زمين 
که باران اندکی ھی ارہ آب فى تاد كتريس tue‏ 
دستوسی ناهد 


>. 


۱ ا اين بار N;‏ هترمندى j; a‏ 
به نام Sean Rogg‏ ظاهر شد. او مجموعه‌ای از 
بطری‌های آب از سراسر دنیا جمعآوری کرد. 


مواد اوليه 


01 15 3 آطراف ما هستند از موادرساخته شده‌اند. هر 

و گی‌های خاصى دارند مثلاً برخى محكم هستنديا 
00 ند که برای ساخت برخى كالاهاى خاص و موردنظر 
ما به كار می‌روند. برخى مواد مثل يشم يا سنك به طور طبيعى يافت 
می شوند. مواد سنتزی» مصنوعى هستند. مواد مركب هم از تركيب 

دو يا چند مواد با ویژگی‌های گوناگون به وجود مىآيد و در ساخت 
محصول موردنظر ما استفاده می‌شود. 


©ابريشم 

اين فيبر طبيعى از پیله‌ای کرم ابريشم ساخته 
شده است. هر saly‏ نخی معادل Y‏ کیلومتر 
دارد. نخ ابریشم به سادگی و سرعت قابل 
بافت است و محصول آن» به خاطر ساختار 
نخش, ظريفه لخت و اندکی درخشنده است. 


E ro 
آب ساخته‎ y بتن از شن» سنكريزه و سيمان‎ 

می‌شود. در ابتدا که أن را می‌سازند نرم»و9 
روان است و به همین APA‏ أن را 
در gal‏ در جای Vene‏ 
بس از خشک istai‏ حالت پایدار و 
a EM‏ 


1۴ 


بتن ماده‌ای اصلى قابل 
استفاده در ساخت 


بلاستيك مى توائد 
در هر شكل يا 
انداژه‌ای حالت 
بگیدد. 


كلوار در كلاه 
آتش‌نشان‌هاء به خاطر 
سبکی و استحکامی که 
دارد از آن‌ها محافظت 


an 
كلوار‎ © 


ماده‌ای سنتزی» منعطف y‏ سبك است. کلوار برای 
لباس‌های حفاظتی مثل لباس‌های ضد گلوله 
استفاده می‌شود. مولکول‌های کلوار در زنجیره‌های 
بلندی در كنار هم با پیوند خیلی محکمی قرار 
گرفتند و به همین خاطر کلوار ۵ بار از فلز قوی تر 


ay’ 


مطلوب از آن» 


اين ماده‌ی طبیعی از پشم گوسفند تهیه می شود 
يشم گوسفند ساختاری دارد که تمایل به کوچک 
شدن يا آب رفتن دار لذا برای ایجاد محصوللل 


أن را با فیبر دیگری ترکیب می‌کنند. 


© تركيبات HF‏ © ليكرا 
اين مواد محكم و سبك هستند و قابل فيبر سنتزى است كه براى ايجاد 
پیچیدن در اشکال گوناگون‌اند به طوری ویژگی‌های بهتر در مواد طبيعى 


مثل کتان ایجاد شده است. لیکرا 
محصولی کششی ایجاد می کند که 
همواره در شكل اولیه خود باقی می‌ماند 
اما کشیده می شود كه اين ویژگی برای 
ساخت لباس‌های ورزشی مناسب است. 


که مثلا در ساخت وسائل ورزشی از آن 
استفاده می‌شود. آن‌ها در واقع 
فرآورده‌های فرعی از 
= زغال‌سنگ نفت یا 
aye =‏ 


e‏ قساف 


© لاستيى 

لاستيك طبيعى مادهاى الاستيك 
است که از لاتكس ايجاد شده 
لاتکس شیره‌ی كرمى رنگ 
درخت لاستیک است. لاستیک 
سنتزی از پتروشیمی ساخته شده 
است. لاستیک در ساخت تايرها 
و محصولات ضدآب نقش دار 


0نایلون 

در سال ۱۹۳۸ ساخته شد و 
اولین محصول سنتزی بود. میزان 
بالایی از فيبرهاى أن به خاطر 
ارزانی أن در صنعت» توليد مى شد 
كه اولين جايكزين براى نخ ابريشم 
در جوراب‌های زنانه يا چترنجات 


بود 


جوب می‌تواند بريده 
شود تراشيده شود و 
سمباده زده شود تا به 
شكل دلخواه درآيد. 


ب نايلونى از طناك 
كه با فيبرهاى طبيع 


ساخته شده؛ دوام 


شتری دارد. 


e پلاستیک‎ O 
اين كروه از مواد سنتزى را‎ 

از پتروشیمی درست می کنند 

آن‌ها محکم» سبك و ارزان 

هستند و در وسائلی چون 

ورقه‌های منعطف, فیلم‌ها و یا 

فیبرها وجود دارند. 


سنك ماده‌ای طبیعی است که از 


اين سرامیک شفاف از حرارت دادن 


e 


® سرامیک 

مواد سرامیکی از حرارت دادن خاک 

رس به روش‌های مختلف در دماهای 
بالا به وجود می‌آیند. چینی» شکستنی‌هاء 
سفال» سيمان و شيشه همكى سرامیک 
هستند. این مواد سفت» شکننده و مقاوم به 
حرارت‌اند. 


© چوب 


چوب نسبت به وزنش» استحكام خوبى 

دارد و به عنوان يك مواد ساختمانی بسیار 
مناسب است. همجنين به خاطر ساختار 
ویژه و جالبش در ساخت مبلمان و هنرهاى 
ظریف دستی کاربرد دارد. أن را به دو 
دسته‌ی چوب سخت و چوب نرم تقسیم 

ی کنند که بستگی به درختی دارد که از آن 
چوب تهیه می‌شود. 


© کتان 

ماده‌ای طبیعی است که از فیبرهای منعطف 
و دراز در دانه‌های بف کرده‌ی گیاه کتان 
وجود دار درست می‌شود. محصولات أن 
نرم و جاذب أب هستند و اگر با ماده‌ی 
سنتزی دیگری تركيب شوند قدرت ایستایی 
نخواهند داشت. 


— سنك كرانيت دستن 
تراشیده و کنده‌کاری 
شده؛ ايزارى مفید 

و بادوام برای 

آشپزخانه ايجاد 


فلزات وقتی گرم می‌شوند می توانند تغییر 
شکل دهند و حالت بگیرند و از گیره‌ی کاغذ تا 


هواپیما را بسازند. آن‌ها همچنین رسانای خوب 


كرما و جریان الکتریکی هستند 


شن سنگ لفك و کرات سیم در 
دماى بالا يا بازیافت شيشههاى استفاده 
شده به وجود می‌آید شیشه‌ی مذاب را 
می‌توان به هر شکلی که موردنظر است 
درآورد. مثل ينجره لنز و یا رشته‌های 
فیبرهای نوری. 


کانی‌های گوناگون تشکیل شده 
است. سخت و سفت و .نکن 
و در فشارهاى بالا مقاوط كوا 
دارد. می‌توان آن‌ها را با فار بالا 
آلب با الماين يويد 


1۰۵ 


7 ۱ 2۰ 
نيروى گرانش pe‏ 
نیروی گرانش نوعى نيروى جاذبه است كه بين همه‌ی Ga)‏ سيب از درخت به زین seals‏ 
noe CaF ale LORY‏ رید 

كرفته تا ستاركان و سيارات. نيروى گراتش را در زمين أو نظريهاى لزائه داد که Sly‏ این 


A‏ زمين ثابت اموشوع اتد بين هر جم جرمدارى با 
كرد و پی به نيروى جاذبه‌ی غير موئی زمين برد. در زد خر 
فضا نیروی گرانش بين ماه و زمین Sel‏ نكه د فدر که آين دوجسم بزرگ‌تر و تزدیک‌تر 
6 بين سیارات و باشنده نیروی گرانش بين آن‌ها هم بیشتر 


ul 


ارات در مدارهاى معينى 
به دور ستارگان می‌شود و یادن کهکشیان‌ها pare‏ 
ESE‏ #أضررت < کتان هم نک 
ارد 


تولد یک ستاره 

oS‏ ستاره در ابرى از كاز و غبار در فضا در خود تولد می يابد و 
سحاب ناميده می‌شود. غبارها و گازها شروع به متراكم شدن 
مي‌کنند و یک هسته را به وجود می‌آورند. هر قدر که جزم أن 
توده بیشتر شود نیروی گرانشی أن نیز بیشتر می‌شود و بدين 
ترتیب اجرام بیشتری را به خود جذب می کند. مرکز يا هسته‌ی 
ستاره مرتبا بزرگ تر و چگال‌تر می‌شود به طوری که انفجارهای 
هسته‌ای در أن رخ می‌دهد و باعث درخشیدن ستارگان مى شود 


ماه و جذر و مد 
همینطور که ماه در مدار خود به دور زمين 
می جرخدء نیروی جاذبه‌ای بين أن و أب 
اقيانوسها و درياها به وجود می‌آید كه باعث 
برآمدگی آب به سمت بالا (ole)‏ می‌شود. 
نيروى حاصل از جرخش زمين هم باعث 
برأمدكى أبهاى زمين در سوى ديكر 
می‌شود. این برآمدگی‌ها با جرخش همواره‌ی 
زمين و ماه از بين مى روند و باز تشکیل 
می‌شوند که باعث يالا و پایین رفتن سطح آب 
دریاها و اقیانوس‌ها می‌شود که جزر و مد نام 
دارد 


جرم و وزن 

9۲ کننان نیستند. جرم یک تس TE‏ 
است که أن شی شامل می‌شود. وزن یک شی» مقدار 

نیرویی است که به أن شی به خاطر وجود نیروی 
گرانش وارد می‌شود. اين یعنی وزن يك فضانورد با جرم 
يكسانء در ماه یک ششم وزن او در زمين است. 


مقاومت هوا 
همدى اجسام در US‏ با سرعت 
يكسانى می‌افتند درحاليكه يك پر 

فبك دست که رای زمين مى ا 
en‏ جرم بيشتر سریع‌تر به زمين برخورد 
می کند. همینطور كه آن‌ها می‌افتند از سرعت آن‌ها 
کاسته می‌شود که به خاطر بر خود اشیا با هواست که ثیروی 
اصطکاکی را به وجود می آورد. سرعت شی که به زمين سقوط 
می‌کند بستگی به تعادل بين نیروی گرانش زمين و مقاومت 
هوا دارد. 


ال گوچک مى شو 
ته‌ی آن چگالتر مى شود و 
به وجود می‌آورد كه به أن 
ييم. نيروى گرانش این سياه 
زياد است به طورى كه هر جيزى 
به سمتش بيايد را مى بلعد حتى جيزى مثل 
نور اكرجه اين سيادجالها غير قايل دیدن هستند 


که زوئ همه چیژهایی كه اطراف آن هست. دارد. 

همدى مواد توسط اين سیاه‌چال‌ها مکیده می شوند 
جز أشعدى X‏ كه اشعه‌ی 5 به عنوان 
شناساگر Lao la sf‏ تلسکوپ دیده 


۰ $ 
نیروی محرک (دینامیک) 
هر شیئی با تغییر در سرعت يا جهتش مقابله 

و مقاومت می‌کند. اين قانون را اینرسی 

نامیده‌اند جنبش یک شی YE‏ زمانی تغییر 

می کند که نیرویی Jis‏ حل دادن يا کشیدن به 

آن وارد شود حرکت سریع و پرقدرت اشیا 

تحت عنوان شتاب معرفی شده است. هر چه 

شی شتاب بیشتری داشته باشد. نگهداشتن 

ان شی سخت‌تر است. حرکت اشيا همچنین 
کینتیک (جابه‌جایی) را دربردارد. قوانین 

دینامیک يا اينكه چگونه نیروها اشيا را به 

حرکت درمی آورند توسط دانشمند اسحاق 
نیوتون در سنه بند ارائه شده است. 


r 


قانون اول نيوتون 

مادامى كه شىء در سویی و با سرعتى در حركت استء به حركت خود بدون 
یری ادامه می‌دهد مکر اینکه بذان نیرویی اعمال کنند. در يك oler‏ 
نمایشی ماشین‌ها به طور یکنواخت به سمت هم حرکت می‌کنند.آدمک‌ها هم 
در ماشین با سرعت ثابتی رانندگی می‌کنند. 


اینرسی اگر آدمک داخل اتوموبیل 
کمربند ایمنی نداشته باشد با همان 
سرعت ماشین به سمت جلو ES y»‏ 
می كند تا جایی كه قطعهاى از ماشین 
رو به رو مثل شیشه‌ی جلوی ماشین 
مانع از حرکت او شود. 


8 


vo 


قانون دوم نيوتون 
نظريه بیان می كند كه وقتى به شىء نيرويى اعمال شود سرعت و 


جهش شىء تغيبر می كند. همانطور كه ماشین‌ها با هم تصادف می کنند 
جلوى هر كدام از ماشينها نيرويى به جلوى ماشين دیگر وارد می كند و 
باعث كاهش سرعت‌شان می‌شود. آدمک‌های داخل ماشین هم به خاطر 
تجربه‌های قبلی با بستن كمربند ایمنی, از سرعت‌شان كاسته می‌شود. 


قانون سوم نیوتون 

قانون سوم از قوانين جنبشی بیان می‌دارد كه اگر به شىء نيرويى وارد شود, 
همین میزان نیرو را شىء در جهت مخالف آن برمی‌گردان. بنابراین اگر 
ماشین نیرویی دریافت نکرده باشد هرگز یرویی به سمت عقب وارد نخواهد 
کرد. 


برخورد وقتی دو ماشین با هم 
تصادف می کنند» انرژی کینتیک 
به اشكال ديكر انرژی چون صدا 

و كرما تبديل می‌شود» به طورى 
كه جلوى هر دو ماشين مجاله 

مى شود. به این نوع برخورده برخورد 
غیرکشسان كويند. 
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شتاب اكر کامیون سنكينى با ماشينى 
تصادف كند كاميون ماشين را در 
فاصله‌ای كوتاه به عقب می‌راند. ولی 
بالاخره نيرويى كه كاميون به ماشین 
وارد مى كند با نیروی ماشين برابر 

مى شود و ماشين متوقف مى شود. 


مغناطيس نيرويى غيرمرئى است كه برخى اشياء خاص را 
جذب می‌کند (به سمت خود می‌کشد) و برخی دیگر را دقع 
می‌کند (به عقب می‌راند). هر شیئی که shes‏ اجضام معتاطیینتی 
را جذب يا دفع كند در طبقهى آهن رباها یا مغناطيس ها قرار 
مى كيرد. به ناحیه‌ی اطراف يك شی مغناطيسى كه در آن 
ناحيه ساير اشياء مغناطيس را به سمت خود می‌کشد. ميدان 
مغناطیسی می‌گویند. اين نیرو و ميدان در قطبها (نوک 
آهن‌ربا) قوی‌تر است. قطب‌های نا هم نام دو آهن‌ربا به سوی 
هم جذب می‌شوند ولی قطب‌های هم نام دو آهن‌ربا از هم دور 
می‌شوند. سیاره‌ی زمين هم میدان مغناطیسی مخصوص خود 
را دارد. که تحت تأثير مواد مذابی است که زیر سطح زمین در 
جریان‌اند. 


8 ل قزار بگیرد خودش یک 
ميدان مغناطيسى ايجاد می كند و تبديل به یک 
شى مغناطيسى می‌شود. خواه به صورت موقت يا 
هميشكى در اين ميدان قرار كيرد. موادى مثل 
نیکل يا آهن به راحتی منتاطیسی و دمنناطیسی 
می‌شوند. كه تحت عنوان نیمه مغناطيس 
معروف اند. آلياز (تركيب) آهن» نیکل و آلومینیوم 
خيلى سخت مغناطيسى می‌شوند و آهن‌ربای ثابت 
© جاذبه 


راده‌های ریز آهز ن پخش می‌شوند و یک میدان 


و جنوب حرکت می كتند و یروی جاذبدی 
مقتاطیسی را نمایش می‌دهند. 


كنيد. نیرویی که در اثر برخو وعدم 


مغناطيسى يكسان به وجود می 


© نيروى مغناطيسى 

نيروى مغناطيسى كه باعث جذب اشيا به هم 
می شود مى تواند در صنعت كاربردهاى زيادى 
داشته باشد. جرثقیل‌های بزرگ با همین نیرو 
تنازهاى زيادى از فلزات را bab‏ يا حمل 
می کنند. همجنين ماشین‌های از كار افتاده يا 
قطعاتى از ماشین‌های بزرگ در صنعت. 


rY 


ر بررسی أين MRI‏ بافت 
نرم؛ خوبی از استخوا 


قابل تشخیص j‏ 


سوزن‌های ته گرد 
پولادی توسط نیروی 


© آهن ربا 


PERS aE‏ مردم يك كوندى 


برادههاى al‏ جون | قطب جنوب 
قطب شمال قطب‌های ناهمنام به هم 


را راديوبى به سمت او ساطع می‌شوند و | 
می‌کنند. كه همین yal‏ باعث لرزش مولکول‌های بدن 
بيمار می‌شود. بافت‌های مختلف به روش هاى متفاوتى 
لرزش ايجاد می کنند و باعث می‌شوند كه هر بخش | 
بدن به صورت جداكانه JE‏ تشخيص شود 


y 


قبل از اينكه جريان الكتريكى به شهرى 
برسد. در ایستگاه‌های خاصى توسط 
ناقل‌هایی؛ میزان ولتاژ آن کاهش مى يابد 
سپس جریان برق با ولتاژ بايين به ميان 
و در کابل‌های سر هر خیابان 


جریان الکتریسیته‌ی ایجاد شده نیروگاه‌ها را 


از طريق کابل‌های فلزی روی تير برق‌های 
بلند. ترك می‌کنند. نیروی خارج شده با ولا 
بالایی به سمت خانه‌ها و شهرها فرستاد 


هی بو 


j 


موادى كه الکترون‌های آن‌ها قادر به 
جابه‌جایی نیستند. نمی‌توانند جریان 
الکتریکی را عبور دهند. و به عنوان عایق 
شناخته شده‌اند. سیم‌های الکتریکی توسط 
پلاستیک يا لاستیک پوشیده و عایق‌بندی 


شده‌اند. 


نور شب 
این عکس از مجموعه عکاسی توسط 
ماهواره‌ها در فضای نزدیک به زمين تهیه 
شده است. ظاهر شهرهای روشن توسط 


جریان الکتریسیته 


دور نشان می‌دهد. 


Wales 


-, South 


الكتريسيته 


برای روشن كردن شهرها و داشتن رایانه‌ی 
SIE‏ همكى نياز به نيروى الكتريسيته دارند. 


نيروى الكتريسته. نيرويى مفيد است چرا که 
4 راحتى قابل تبديل به انواع Sos‏ انرژی چون 
گرماء نور يا حتى حركت است. الكتريسيته. 
جه‌ی رفتار ذرات كوجكى است كه الكترون 
نام دارند كه هر كدام از آنها شارژ الكتريكى 
| تسخير مى كنند. وقتى شارژ الكتريكى در يك 
جمع مى شود به آن الکتریسیته‌ی ساكن 
مى كويند. اگر اين شارژ از مكانى به مكان ديكر 
جريان بيدا كند به آن جريان الكتريكى می‌گو 


طيف الكترومغناطيس 
> > 

انرذى در انواع امواج راديويى؛ الكتريكى و مغناطيسى تقسيم می‌شود, مثل 

امواج ريز روى آب استخر. اين انرژی در فضا سرعتى معادل سرعت نور يعنى 

۰ كيلومتر بر ثانيه دارد. اگرچه همه‌ی انواع انرژی در فضا سرعتى برابر با 

هم دارند ولی طول موج (فاصله‌ی بين دو قله يا دو عمق) آن‌ها با هم متفاوت است. 

امواج كوتاه؛ انرژی بیشتری دارند. مثل اشعه‌ی ‏ که می‌تواند به بدن انسان نفوذ 

کند» در حالیکه امواج بلندتر انرژی کمتری دارند. She‏ نور که قدرت نفوذ به بدن را 


ندارد. به جز نورهاى مرئی, بقیه‌ی انواع انرذى غير قابل دیدن هستند. به همه‌ی ال لساك 
اين انواع امواج يا انرژی‌ها در كنار هم. طيف الكترومغناطيس می‌گویند. IA‏ وی aay‏ ورين Thal‏ 
ale ie Y 0‏ 
ماود بيع Job‏ مق امواج 2% پا آب, ربكت به اپن اموا 
اموا ER T‏ نابراين rn‏ تمد A‏ 


امواج 
فرق امواج در هر دو انتهای 
طيف الکترومغناطیس خیلی زياد 
است. طول موج امواج كاما در 
ابتداى طيف الكترومغئناطيس 
به اندازه‌ی كسرى از اندازمى 
آتم‌هاست. در حاليكه انداز‌ی 
طول موچ امواج رادیویی أن 
در أن سوى طيفء هزاران 
كيلومتر است: 


JE 

اج ر 

el 

این اج 
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by 
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نور بنفش أخرين نور رنكى در طيف 

وهای مرثى ست كه نسبت به تور 

قرمز در أن سوى نورهاى رنگی در 

طيف نورهاى مرئی طول موج کوتاه‌تر و / 
فرکانس بالاترى دارد. 


نمادگرایی 
ما از رنگ‌های مختلف جهت بان 


است. به عنوان مثال در برخى فرهنگ‌ها 


عروس‌ها لباس قرمز می‌پوشند ولى در 
فرهنگ‌های دیگر لباس سفید می پوشند. 


هدیه‌های نقدی 

3- سال نو در جين در 
۴ بستهبندىهاى قرمز 
است چرا که در آنجا 
قرمز رنگ شانس است. 


D 


با طول موج خاص را جذب و برخى 
ديعن BO‏ یکنت شیش که به 
رنك سقيد ديده می‌شود. در واقع تمام 
نورها با طول موجهاى مختلف كه 


اگر طيف رنگ‌ها را به ترتيبى 
كه در يك چرخه‌ی رنكى وجود 
داردء مرتب کنیم» رنگ‌های مخالف هم 


رو به روى همديكر قرار می كيرند. مثل oo‏ 
6¿ كه رنگ‌ها" 
ee E‏ 


ER na‏ تم سل 5 به آسانی از مسافت‌های دور 
را در کنار هم قرار دهیم, قابل ديدن است. 
3 آن‌ها به ترتيب روشنايى 1 
We;‏ * قرار مى كيرند. d wa‏ / 
> رنگ‌های اصلى 


١‏ 37 رنگ اكثر اشياى بيرامون ما از یک 
دامنه‌ای از طول موجها تشكيل 
شده‌اند. مثلا شيئى كه به نظر زرد 

مىرسدء احتمالا بيش از 72.٠‏ 


2 \ ] 
١ A‏ نورى كه بازتاب می AS‏ طول 
8 موج رنك زرد استه و اندكى 


هم طول موج رنگ‌های ديكر 
را بازتاب می‌کند 


0 À ف‎ Y Jip Mo.” 1 


كور رنگی 

توانایی تشخيص Sy‏ مربوط به سلول‌های شبکیه‌ی 
چشم است كه نسبت به طول موجهاى مختلف رنگ‌ها 
حساس اند. در فرد کوررن سلولها كه مربوط 

به تشخيص رنگ‌های طيف الكترومغناطيسى است 
تخريب شدهاند يا از كار افتاده‌اند. 


شكاف نور سفيد 

وقتى نور سفيد را از يك بلوک شيشهاى 
كه منشور نام دارده بگذرانیم» نور از 

هم باشيده شده y‏ رنگ‌های طیف بين 
مشخص می‌شود. وقتی نور خورشيد در 
طول روز به قطره‌های باران برخورد 
کند. از آن‌ها می گذرد و پاشیده می‌شود 
و رنگین کمان را به وجود می‌آورد. 


ماشينها 

ماشينهاى ساده در جهت انجام كارهايى براى آسانتر كردن 
وظايف و كارهاى بشر ساخته شد. كارهايى مثل, هل دادن يا 
کشیدن که نیاز به ماهیچه‌های قوی دارد. شش نوع ماشین ساده 
وجود دارد: چرخ» gn‏ اهرم؛ قرقره, سطح شیبدار و تيغه. اين 
ماشین‌ها يا نیروی ما را بیشتر می‌کنند يا کم‌تر می‌کنند و يا جهت 
آن را تغییر می‌دهند. اکثر وسایل اصلی, ماشین‌هایی ساده چون 
اهرم يا بيل هستند. 


© جرخ (چرخ دنده) 

كار جرخ دنددهاء كير انداختن يا بيجاندن است as‏ 
که سرعت و جهت نیروی ما را مى توائد تغيير را روی گوجه‌فرنگی فرود 

دهد. نيروبى که در محور یک جرخ دنده کوچک می‌آورد. تل 
اعمال می‌شود. می‌تواند. در جهت محور جرخ 

دنده‌ای بزرگ حرکت کند, أن را به حرکت 
درآورد و در نتیجه‌ی حرکت أن جرخ دنده‌های 
بزرگ تر و بزرگ تر به حرکت درآیند. 


ماربيج حلزونى يك بيج: قدرت اعمال شده بر 
خود را صرف نكهداشتن يا جدا كردن قطعات 
می‌کند. یک پیچ باید بارها بچرخد تا یک 
حرکت به سمت بالا يا gal‏ را موجب شود. 


© اهرم 

اهرم ها یروی وارد بر خود را بزرگ تر می نند 
تا بتوان بارهای سنگین را با أن ها به حركت 
درآورد. اهرم حول یک نقطه ی مرکزی حرکت 
می كند که نقطه‌ی تکیه‌گاه نام دارد. هرجه 
نقطه‌ی تکیه‌گاه از جایی که به اهرم نیرو وارد 
شده دورتر باشد, شيئى که قصد حرکت كردن را 
ذارف آسان تر به حرکت ذرمی‌آید. 


حرکت چرخشی چرخ‌ها, 
ارابه را په سمت روی سطح 
ا کے 


@ قرقره © سطح شيبدار 

یک قرقره شامل طنابی است که يه دور اين یک سطح مسطح و صاف است که 

چرخی, می چرخد و بالا بردن؛ پایین بردن يا طرف‌های مختلف آن وزن‌های متفاوت 

جابه‌جایی را برای ما آسان‌تر می کند. هرجه دارند. هرجه طول اين سطح کوتاه‌تر باشد 


تعداد چرخ‌ها و طول طناب بيشتر sl‏ نیروی لازم جهت حرکت روی أن بیشتر 
نیروی لازم جهت بالا يا Gal‏ كردن بار است و هرچه طول سطح آن 

کمتر است ولى طناب بيشترى بايد كشيده نيروى كمترى لازم است. 

شود. 


اهرم بالا می‌رود و 
اهرم دوم را با یک 
تيغه هل می‌دهد. 


a 


جرخيدن جرخ دنده‌ی 
کوچکتر باعث جرخيدن 
جرخ دنده‌ی كوجكتر 
می‌شود. كه أن نيز 
طتاب را می‌پیچاند 


ماشین مركب 
وسیه‌ای است که از چندین ماشین ساده تشکیل 
شده و تیروی وارد شده را در cals abel‏ مور 


استفاده قراز می‌دهد. 
اعمال می‌شود و چرخ‌دنده‌های بزرگ پشت سر 
هم نیرو وارد می کنند و کار موردنظر را انجام 


می‌دهند. مثل ماشین مركب این شكل. هر 
ماشین ساده که ثيرو را دریافت می BS‏ یرو را 
مثتقل می‌کند و ماشین بعدی را به کار می‌اندازد 
تا سرانجام گوجه‌قرنگی نصف شود. 


© تيغه 
از اين شى سه كوشهاى جهت بريدن برخى 
جيزها يا جاى دادن جيزى زیر يك شی. 

جهت بالا بردن أن استفاده مى شود ني 


عريضى به خود مى كيرد و نیروبی 
و از پهلو به شی مقابلش وارد می كند. 


همينطور كه جرخ 
دنده‌ی بزرگ می‌چرخد: 
بيج هم می بيجد. 


| 


@ ارابه 7 

چرخ‌های ارابه به أن اجازه‌ی جابه جایی 

و حرکت روی سطوح را می‌دهد. برخلاف 
چرخ‌دنده‌ها اين چرخ‌ها در ماشین‌ها طبقه‌بندی 
أن نیرویی که به آن‌ها 

یا کم‌تر نمی کنند و 


طثاب می‌پیچد و ارابه را 
به بالاترین نقطه‌ی سطح 
شيبدار می‌رساند. 


تكنولوزى 


در 


۱ . سرمایه‌گذاری می‌شود. 


© جرخ اولین در بینالنهرین (عراق کنونی) 
وجود داشت. چرخ‌ها از قطعات جوبى كه به وسیله‌ی 


| 
| 
1 ميخ به هم متصل شده بودند, ساخته شدند. 


69 نوشتن در بين النهرين؛ ارقام و فهرستی از كالاها 
روى لوح‌های خاک رسى تراشيده شده است. مردم نيز 
از مهرهای دارای نقوش برجسته جهت علامت‌گذاری 
أموال و اجناس شخصی خود استفاده می کردند. 


| @ کمال پولادی هر کمن معمولى به ميزان قدرت 
|| 


كاربر أن بستكى دارد. كمان يولادى كه در جين اختراع 
شد مكانيسمى داشت كه در ابتدا بايد رشته‌ی كمان را 
| با قدرت تمام کشید تا بيكان با قدرت بيشترى رها شود. 


@ کاغذ فرآیند تولید كاغذ هم در جين اولين بار 
a‏ قاد ياف oa‏ والبسدى نهر 
مخلوط می کردند أن را می كوبيدئد و از آن خمیری 
تهیه می كردندء سپس أن را پهن و نازک می كردند و 
تا خشک شود تا كاغذ به وجود آید. 


از قدرت انفجارى باروت اولين بار چینی‌ها 
برای أتش بازى و انفجارهاى نمايشى استفاده می كردند 
بيشتر برای ترساندن دشمنان تا کشتن أنها 
استفاده می‌شد. 


تکنولوژی به كاركيرى دانش علمى است در راستاى طراحی 

و اختراع عواملى براى انجام كارهاى سخت و آسانتر شدن 
كارهاست. به زبان ساده» تکنولوژی‌های ابتدايى مثل چرخ, تنها 
بیانات ساده‌ای قابل توضی‌اند و عملکردهای ساده‌ای دارند. 
| نوآوری‌های تکنولوژی جدید معمولا نتیجه‌ی سال‌ها تحقیقات و 
٠١‏ بررسی‌های عملی‌اند» که از طرف سازمان‌های تجاری در آن‌ها 


A 


© عينك در قرن يازدهم؛ چینی‌ها متوجه شدند كه 
شيشه خميده باعث شكست نور عبورى از أن مى شود. 
ولى توليد و اختراع عينك ۲۰۰ سال بعد از أن اتفاق 
افتاد. 

O‏ جاب توسط جوهانس گوتنبرگ اختراع شد كه از 
ب متحرک استفاده کرد. - با حروف 
فلزی ارزان و خیلی سریع نامه‌ها را تايب می‌کردند 

- ایشان باعث ایجاد توده‌ای از نوشته‌ها در غالب 
کتاب‌های چاپی شد. 


© تلسکوپ اولين تلسکوپ, تلسکوپ منکسر كنندهى 
نور بود, به طوری که از دو لنز برای متمرکز كردن توری 
که از اشیای دور به أن برخورد می کردند می‌شد. 


ن بخار جیمزوات موتور بخار چرخنده را 
انرژی کارخانه‌ها و معادن اختراع کرد و در 
انقلاب صنعتی سهم بسزایی داشت. ماشین بخار آنرژی 
بخار را به انرژی حرکتی تبدیل می كند. 

® لوکوموتیو خط آهن نخستین لوکوموتیو خط آهن 
با استفاده از انرژی بالایی» از انرژی ماشین بخار برای 
CS >‏ خود روی ريل استفاده می کرد. 


/ 


1% “il 


® ژنراتور الكتريكى مايكل فارادى نخستين ماشین 
الكتريكى كه به وسيلدى انرژی الكتريسيته حركت 
می کرد را اختراع كرد. سپس اين فرأيند را معكوس 
كرد و از نرژی حركتى برای توليد الكتريسيته استفاده 
كرد. بنابراين ژنراتور الكتريكى اختراع شد. 


Y)‏ عكاسى اولين فرآيند عملى عكاسى توسط لويس 
دكر انجام شد. اين روش به عنوان روش دگر نام‌گذاری 
شد كه يك صفحه‌ی مسى پوشیده شده از نقره و 
ماده‌ای شیمیایی که به تور حساس است و 062 
كيزن ات 


@ تلفن الکساندر گراهام بل مخترع تلفن شد, 

يس از اينكه وی فهمید می‌توان ارزش صدا را به 
سیگنال‌های الکتریکی تبدیل کرد / از طریق سيم 
فلزی آن را انتقال داد و دوباره در آن سوی سیم آن را 
به لرزش صدا تبدیل کرد. 


OD‏ نوری جوزف سوآن و توماس ادیسون هم 
زمان متوجه شدند كه عبور جریان الکتریکی از یک 

رشته‌ی فلزی باعث تابیده شدن نور از أن می‌شود و 
بدين ترتیب لامب نوری را اختراع کردند. 


۱۱ 


© اتومبیل اولين اتومبیل اختراع شده از انرژی سوختن 
بنزین استفاده می کرد كه ساختار بدنه‌اش U‏ شکل و از 
جنس پولاد بود. 


(Y)‏ سینما دو برادر به نام‌های لويس و آگوست لومیز؛ 
دوربین و پرژکتور را با هم تركيب کردند و نام أن را 
سینما توگرافی گذاشتند که عکس‌های در حال حرکت را 
روی صفحه‌ای به نمایش می كذاشت. 


Y)‏ هواپیما برادران ویلبر رايت اولين هوانورد ممکن 

و کارآمد که از هوا سنگین‌تر بود را اختراع کردند اولین 
پرواز با آن هوانورد ۱۲ ثانیه طول کشید. 

© لامب تریود ods!‏ بار برای کنترل جریان الکتریکی 
اختراع شد که به عنوان يك آمپیلفاید برای سیگنال‌های 


رادیویی و تلویزیونی و به عنوان یک سوئيج در کامپیوتر 
استفاده می‌شد. 


O‏ پخش رادیویی ods!‏ پخش برنامه رادیویی در سال 
۰۶ اتفاق افتاد. در اواسط سال ۱۹۲۰ هم مردم برای 
خانه‌هایشان godly‏ خریدند. 


1947 


1962 


® رساندى تلویزیون ob‏ لوكى برد اولين تلويزيون 
را اختراع كرد كه از سرىهايى از دیسک‌های چرخنده 
برای توليد تصوير استفاده می كرد. اين وسیله‌ی مكانيكى 
خيلى سريع جای خود را به لوله‌ی اشعه‌ی کاتری 
الکترونیکی داد. 

() ترانزیستور همان عملکرد لامب تريود را دارد ولی 
کوچکتر و قابل اطمينانتر از أن است و آنرژی کمتری 
لازم دارد و اتصالات وسایل الکتریکی را برای انجام 
وظایفشان سریع‌تر و بیشتر می MS‏ 


OD‏ ریزتراشه‌ها اين اختراع هزاران ترانزیستور را با هم 
تركيب می‌کند و در تراشه‌ای کوچک‌تر از جنس سیلیکان 
جای می‌دهد. جایگزین کنترل مکانیکی لوازم خانگی و 


مدارهای بزرگ در کامپیوترهاست. 


له ماهواره‌های ارتباطی پرتاب اولين ماهواره‌ی 
ارتباطی» تل استار, امکان پخش برنامه‌های زنده‌ی 
تلویزیونی يا تماس‌های تلفنی را در سرتاسر دنیا داد. 
سیگنال‌ها را به ماهواره‌هایی که از مدار فضا خارج 
شده‌اند پرتاب می كنند و دوباره به زمين و ديش هاى 
ماهواره‌ای می‌فرستند. 


=) ۵ wal on 


O‏ بازی‌های الكتريكى Pang‏ اولين بازی الكترونيكى 
موفق تجارى بود كه پایه‌ی أن بازى پینگ بنك بود و 
از دو بدال و توبى كه با ضربه به جلو يا عقب مى رفت 
شده بود. 

® کامپیوترهای شخصی اولین کامپیوتر رومیزی 
كارآمد. 11 «Apple‏ کیبورد بيجيده داشت كه به یک 
صفحه‌ی تلويزيونى وصل بود 

(Y)‏ تلفن همراه تلفن‌های بدون سيم هستند كه توسط 
شبکه‌ای محدود به مکانی gold‏ با انتقال و دریافت 
امواج رادیویی به جاى کابل, امکان برقراری ارتباط 
صوتی را ممکن می‌سازند. 

(@ لوح فشرده (CD)‏ سی دی توسط نور ليزره صدا 

و اطلاعات ضبط شده به صورت چاله‌هایی از ٠‏ و ۱ 
زیرسطح رویی صاف خود. خوانده می‌شود. 


® آى فون به عنوان تکنولوژی پیشرفته, وسيلهاى 
الكترونيكى و ييجيدهتر است. ابزارى جون أى فون هاى 
شركت Apple‏ براى انجام نقش‌ها y‏ اعمال مختلفى 
چون» پخش موزیک فیلم. عكس گرفتن يا ذخیره‌ی أن 
و دسترسی به ايتترنت طراحى شدةاند. 


۱۳ 
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رباتها 

1 ماشینی است که [yal‏ خودش فكر يا عمل می‌کند. ساده‌ترین ربات‌هاء 
اسباب‌بازی‌های ماشینی يا آدم مکانیکی است که برای انجام چندین نقش 
مختلف که معمولا نقش واقعی هم نیستن» هستند. برخی ربات‌ها کنترل از راه 
دور دارند و توسط رهخبر خود از مسافت‌های دور کنترل می‌شوند. اغلب 
ربات‌های پیچیده هوش مصنوعی دارند - توانایی که قدرت تصمیم‌گیری» حل 
مسائل y‏ آموختن را می‌دهد. 


ربات ۸٩1160‏ از یک 
دوربین در سرش 

استفاده می‌کند تا موانع ` 
را در راه خود تشخیص 
دهد و از آن‌ها عبور کند. 


Kismet‏ رباتی است که 
پاسخ مردم را با تغییر 
حالت چهره‌ی خود می‌دهد. 


شبیه انسان 
تعداد GOL,‏ کمی شبیه به انسان وجود 
دارند مثل ob, Humanoid‏ ها يا Android‏ 
ها. اين ربات‌هاء قادر به حفظ تعادل خود و 
قدم زدن روی دو پا روی هر سطحی هستند و 
بدين ترتیب با وجود آن‌ها نیاز به ساير نقش‌ها 


0 از شركت د و اعمال موجود در ربات‌های دیگر, در آن‌ها 
توليدى موتو r Honda‏ 

(هونداى) ژاپن است 

و مى تواند از پله‌ها 

بل با nah‏ کے 


اين ربات يك آدم آهنى 
امتباب‌باژی است که 


ربات جراحی 

ربات‌های جراحی چون Vinci‏ می‌توانند برای 
دقایقی ay‏ همراه یک نمایشگر که اندوسکوپ امیده 
مى شود. وارد بدن شوند که از طریق شکافی که 
حداقل به اندازه‌ی ۱ سانتی‌متر عریض باشد, وارد 
می‌شنوند. جراحان با استفاده از انتوسکوپ ناحیه‌ی 
جراحی را بررسی می‌کنند و با استفاده از کنترل از 
راه دور نيز خود ربات را به کارهایی وامی‌دارند 


„al Mitsubishi‏ رباتى است که 
حرکات و نفس کشیدن ماهی در 
آب را تقلید می كند. 


ربات‌های حیوانی 

ربات‌های حیوانی تقلید حرکات و 
رفتارهای حیوانات مختلف را انجام 
می‌دهند. اين فرآیند در بيشرفت و f‏ 
فرایندهای حركتى ربات‌ها در دنیای 
کارایی ربات‌ها گامی ضروری و سازنده 


0 
ى‎ 
\ يع رن‎ Sy Gy 
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7 


بازوهاى صنعتى 


رباتهاى صنعتى جون بازوهاى صنعتى از 


کامپیوترها کنترل می‌شوند. آن‌ها كارهاى خطرناك» 
سخت یا تکراری را انجام مي‌دهند. یک ربات همه‌ی این 
کارها را بدون خطا و مکررا بدون استراحت و سریع‌تر از 
انسان انجام می‌دهد. 


مسافران فضایی 
در فضاء ربات‌های فضائوردی هستند كه سطوح 

مختلف را با ابزارهای مناسب خود می‌پیمایند. از اين 
رو به Bul‏ پرسه‌زن می‌گویند. آن‌ها 


را به فضا می‌فرستند تا امکان 


رنامه‌ریزی شده و با از زمین tale‏ ارسال 


می‌شود. همچنین دوربینی دارد كه موانع و مناه 
در راه خود می‌بیند و برای زمين ارسال می‌کند. 
جستجوگر 
ربات جستجوگر را به اماکنی از زمين می‌فرستند 
که انسان قادر به ادامه‌ی حیات نیست. اين ربات 
را به جاهایی مثل مکان‌های داغ با دماهای خیلی 
A‏ بالا مثل دهانه‌ی آنش فشان هاء اعماق زمين 
تحت فشار زياد يا اعماق اقیانوس‌هاء در مناطق 
داراى خطر اشعههاى راديواكتيوى يا مناطق 
کی هي ارس 


ل IRobotss Cowarker Office‏ 
دوربينى در كردش جرخشى 

خود حمل می کند و با آن 
عکس و فيلم می كيرد 


طريق 


وظیفه‌ی جوش کاری در 
كارخانه هاى ماشین‌سازی | 
توسط رباتها انجام می‌شود. l‏ 


كمك در خانه 
یک Android‏ به عنوان خدمت کار تمام 


کارهای روزمره‌ی منزل را انجام می‌دهد. 
کارهایی تکراری مثل جارو كردن کف خانه 
يا زدن چمن‌هاء اين ربات‌ها همچنین برای 
پیشگیری از ایجاد مانع يا خطری طی انجام 
فعالیتشان برنامه‌ریزی شدهاند. 


| 
ربات جاروبرقى داراى | 
هوش ترسيم نقشه‌ی مسیری 

است كه جارو كرده است. 


ربات نظامی 

ربات‌های جنگی را در جنگل‌ها و سوختگی‌ها 
می‌فرستند و استفاده می‌کنند جرا که خطر از 
دست دادن جان برای آن‌ها وجود ندارد. رفتارها 
و برنامه‌های ربات در زمين دشمن؛ زمينى تحت % 
بمب كذارى يا خطر وجود مين؛ توسط رهبرش در 9,0 
موقعيتى امن كنترل مى شود. 


جایجایی (حمل و نقل) 


لغت امروز» پیوسته در حال سيرى شدن است. تصور زندكى بدون هواپیماهاء 
قطارهاء كشتىها وماشينها که همه روزه. مردم و اجناس را جابهجا مى كنند غير 
ممكن است. هر كدام از اين ماشین‌های غير قابل امتناع به طور اختصاصى برای u‏ 
حمل روى osla‏ در هواء زیر يا روى ol‏ طراحى شده‌اند. SO Blackhawk‏ 


در جاده 

أكثر وسا 

Er re 8‏ جاده حركت مى كنند داراى 
نرژی لازم برای حركت جرخ هايشان IPP ١,‏ سوختنى هستند كه با سوزاند 

ete‏ ان را به دست می‌آورند. در یک سوزاندن سوخت 

ژی بین دو جرخ قرار گرفته است. ور" در یک موتور سیکلت. موتور توليد 


حالت خمیده‌ی شید 
حالت خميددى شیشه‌ی جلوی 
اشین نیروی مقاومت هوا را 
کاهش می‌دهد. 


Audi R8 2008 


وارد شدن هوا از 


طریق پنجره‌های راندن چرخ‌ها 
مشبک از رادیاتور مربوط به میله‌ای 
موتور ماشین را خنگ است که چرخ‌ها را 
نگه مىدارد. به جلو می‌رآند 
RE‏ ] 
7 8 چهش ناشی از 
جرخ جلو بين دو m‏ دسته‌های موتور جرخ عبور از روى 
بازوی فلزی به جلوی موتور را هدایت ست‌الدازهای 
نام چنگال‌ها قرا ais‏ 
ام قرار می مسير را کاهش 
گرفته است. Re‏ 
می‌دهد. 
X |‏ 
1 
> 
4 
| 
Yamaha V-Max‏ | 
چرخ‌ها از فلزهایی 
چون پولاد يا آلیاژی موتور Sel‏ به حرکت 
از پولاد و منيزيم درآوردن جرخ عقب كاز ناشی از سوختن 
ساخته می‌شوند. موتور می‌شود. سوخت موتور از طريق 
لوله‌ی اگزوز خارج 
می‌شود. 


1 خش‌هایش ۴ یا بيشتر است و یک 
توليد کننده‌ی شک کشنده‌ی بزرگ دارد كه 
1 باعث راندن چرخ‌ها می‌شود. 


ا - 


نامید. 
مگ ch‏ .له می‌شور 
اناد مسافتهای ,و .ل دونش می تن 
A ai‏ مشاهده کرد وي 
پریسکوي 
„orge Washington‏ ۱ 
George SBN‏ 
SBN‏ 
ussssh‏ ۸ 


قطارهاى 
اکثر قطارها 


شکلی از قطار که مقاومت 
En ee‏ هوا کمترین اثر را در سرعت 
كامبيوتر برای راندن آن است. 


آن دارد مدل TGV‏ است که 


تیرهای ته قایق که مثل باله‌های 


ماهی هستند برای ثابت نگهداشتن 
دای چرخنده را می‌توان به جای کرجی بادی در آب استفاده 
کار بادبان در روزی که باد نمی ورد ی هو 
استفاده کرد. 


سکان عمودی قایق برای 


داندن آن استفاده می‌شود. 


دانشمندان 

دانشمندان. جهان را برای فهمیدن چگونه و 
چرای رخ دادن اتفاقات لال 35 
#اخه‌های مختلفتمطالعات وجود دازند مش 
ار ستارمشتاسی. تانشمندان به 


دقت پدیده‌های مورد مطالعه‌ی خود را بررسی 
می‌کردند. آن‌ها برای مشاهدات خود تعریف‌هایی 
برگزیدند. كه به آن‌ها نظریه يا فرضیه می‌گویند. 
سپس فرضیات و نظریه‌های خود را آزمایش و 
تجربه می‌کردند. 


ماشین حساب مکانیکی - 
پاسکال كه تنها توانایی جمع| 
كردن را داشت و خیلی هم 


دقیق نبود. 


چراغ بنزن, که شعله‌ی قابل تنظیم 
دارد و در آزمایشات مختلف: 
خصوصا شیمی برای دانشمندان 
در آزمایشگاه کارآمد بوده است. 
نام آن از مخترعش رابرت بنزن 
(۱۸۱۱-۹۹) گرفته شده است: 


واحد جریان الکتریکی که آمپر یا | 

آمب نامیده می‌شود و از دانشمند 
انسوی کاشف آن. آندره 

ماری آمپر (۱۸۳۶- ۱۷۷۵) نامث 


© آقاى اسحاق نیوتون 

ریاضی‌دان و فیزیک‌دان انگلیسی, نیوتون (۱۷۲۷ 

۲ قوانین حرکت را بیان OS‏ كه جه نیرویی اشیا 
را به حرکت درمی‌آورد و اجسام چگونه و در جه جهتی 
از نیروی جاذبه‌ی زمین حرکت می‌کنند. همچنین نور 
را مطالعه کرد و توضیح داد چگونه اين نور به 


نگ‌های مختلف تقسیم می‌شود 


عملی را كشف کرد و ریاضی‌دان بود. او 
حساب مکائیکی را طراحی کرد که شامل شماره‌ها و 
چرخ‌دنده‌ها بود و همچنین یک سرنگ خوب و کارآمد. 
و نيز آزمایشاتی در رابطه با فشار هوا انجام داد 


© مارى کوری 

مارى كورى (۱۸۶۷-۱۹۳۴) در لهستان متولد شد ولى 
تحقيقات خود در مورد راديواكتيويتى را در باريس و 
با همكارى همسر فرانسویاش, بيرء انجام داد. او دو 
عنصر پالانیوم و رادیوم را در سال ۱۸۹۸ GES‏ کرد 
و دو جایزه‌ی نويل برد. ماری کوری به خاطر سرطان 
خون: که احتمالا می‌تواند به خاطر در معرض خطر 
رادیواکتیو بودن polie‏ مختلف بوده باشد, فوت کرد. 


| کشف کرد 


به همین خاطر تحت عنوان ماه‌های گالیله آن‌ها را 
می‌شناسیم 


@ لويجى گالوانی 

دانشمند ایتالیایی كالوانى (۱۷۳۷-۹۸) اثر پالس‌های 
الكتريكى بر روی بافت موجودات زنده از حيوانات» را 

با انجام آزمایشاتی روى قورباغه» بررسى كرد. اگرچه 
نظریه‌ی وى مبنی بر اینکه بافتهاى حيوانات جريان 
الكتريسيته آزاد می كنند, اشتباه بود ولى همین نظریه‌ی 
اشتباه منجر به اختراع باطرى توسط آلساندرو Wy‏ شد 


© کوپرنیکوس 

كوبرنيكوس ستاره‌شناس لهستانى (۱۴۷۳-۱۵۴۳) به 
عنوان مؤسس علم ستاره‌شناسی جديد در دنیا شناخته 
شده است. مطالعات وى در مورد سيارات مختلف: ثابت 
كرد كه خورشيد در مركز منظومه‌ی شمسی قرار گرفته 
است. در زمان وى نظریه‌ی مقبول عموم اين 
كردى زمين در مركز جهان قرار كرفته است. 


در سال ۱۶۱۰ كاليله تلسكوب خود 
پیشرفته‌تر كرد و دو نوع جدیدی 
,| ساخت كه توسط آن قمرهاى 
مشتری را كشف کرد: gal‏ اروبا. 
كانيميدوكاليستو 


© آلبرت ان 


انيشتين (۱۸۷۹-۱۹۵۵) در آلمان به دنيا آمد و بعد از 


هيتلر قدرتمندترين مرد بود و به ایالات متحده گریخت. 
انقلاب علم فيزيك بعد از مطالعات وى با دادن 
نظریه‌ی نسبيت كه روابط بين ماده انرژی» فضا و زمان 
را مشخص می‌کند, رخ داد انيشتين در ۱۹۲۱ جایزه‌ی 
نوبل فیزیک را از أن خود کرد. 


Wy لساندرو‎ © 

در سال ۱۸۰۰ تحقيقات و مطالغات وی در مورد جریان 
الکتریکی منجز به اختراع باتری توسط فیزیک‌دان 
ايتاليايى ولتا (۱۷۴۵-۱۸۳۷) شد. باتری‌های ولتا یا 
«ميله هاى ولتایی» اولین تولي د كننددى مطمئن جریان 
الكتريكى بود و با آن‌ها انجام انواع أزمايشات الكتريكى 
ممكن بود 


باترى ولتا از يك میله‌ی فلزى و 


NO‏ جفریز 

ژنتیک‌دان انگلیسی متولد شده در ۱۹۵۰ کشف کرد که 
هر فرد الگوی ¿DÑA‏ مشخصی دارد و چگونه بودن 
اين ترتيب DNA‏ را نيز به تصوير کشید. او DNA‏ را 
بر اثر انگشت؛ در جریانات als‏ برای گنف مچرم 
از طریق شناسایی و ترسیم ¿DNA‏ افراده پیشگام 
ساخت. 


© بنجامین فرانکلین 

سیاستمدار, نویسنده و دانشمندی آمریکایی (۱۷۰۶-۹۰) 
بود كه در زمینه‌ی الکتریسیته تحقیقاتی داشت. او ثابت 
كرد كه جریان الکتریکی باعث نور می‌تواند بائد و 
بيشنهاد کرد كه جریان الکتریکی را برای روشن كردن 
ساختمان‌ها هدایت کنند. 


ترسیم نقشه‌ی DNA‏ 
فرد که الگوی خاصی 
برای هر فرد دارد. 


> 


ديسكهاى مقواى خيس خورده 


تشكيل شده است 


BL 


بيك بادبادك درحال 


اه با رعد و برق 
شود که ثابت 


همان نور است. 


حلقهاى؛ کره‌ای استفادة 

كرد تا تثورى خود را مبنى 

ES‏ بودن خورشید. 
ند 


یک عكس كرفته شده توسط تلسكوب هابل 
۰ کهکشان را نشان می‌دهد. اين 
تصويرء عمیق‌ترین منطقه‌ی فضایی است که تاکنون به دست آمده 
و زمان خیلی سابق (یعنی زمان‌هایی كه در قدیم وجود داشته و 
لی سالیان دراز لوری تصاویر آن‌ها به ما رسیده و ممکن Curl‏ در 
حال حاضر بكر tag)‏ وجود نداشته باشند - به علت درازای سال 


از كوجكترين ذره روى 


جهان هر چیزی است که و جود دارد 


ای به و جود امدن. 


i DE: 
۱۳/۷ ار بزرکی که حدود‎ 


چیز سرد شد. تغییر کرد و به چهار 
لیم که AS Le‏ 


١ که‎ L 


ی که امروزه 


روی زمين و جهان هستی است 


كهكشان La‏ 
یک GLASS‏ شامل گروه وسبیعی از سکاوه‌هاست که خوسط 
an‏ وا a‏ و ره 119 


11 bles 
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و چگال‌تر می‌شود. زمائی كه دمای مركز آن به 

(۱۰ میلیارد درجه سانتى كراد) برسده هسته‌ی 

ستاره شروع به واکنش‌هایی مى كند. هیدروژن به 


ره IN‏ 
ستاره‌ها توده‌های كرد ريسيده شده‌ای داغ و درخشان از گازاند. تمام ستاره‌ها از x‏ 
ابعاد مختلف با هم فرق دارند: اندازه» رنگ, دماء درخشش و جرم. زندگی ستاره‌ها. نشان داد 


شخصیت‌های گوناگون دارد که بعد از اتمام هر دوره چهره و شخصیتی جدید از 


دهنده‌ی آن‌هاست. جرم یک ستاره تعییر هی میزان و بازه‌ی زندگی ان ستاره 
است. و بدین ترتیب ابعاد شخصیتی ستاره تغییر می 


مرگ ناگهانی 


lao‏ به هشت برابر جرم خورشید 


و تبديل ل قر می‌شود 
dla lOs‏ یک سنوی غول a‏ 

شود. سرانجام اين ستاره‌ی غول‌پیکر از هم | 
فرو می‌پاشد و سحابی از pole‏ سیارات 
را به بیرون پرتاب می‌کند. گازهای به 

وجود آمده در این فرآیند در پس کوتوله‌ی 
sed sila SÓN celal ake‏ | 
ستاره‌های اوليه. 


سحابى خرجنك. بقاياى یک آبر و 


منجمان همواره به اسمان شب از زمين می‌نگرند و الگویی 
از نقش ستاره‌ها در آن تصور می‌کنند. به اين تصويرهاى 
فرضىء صورت فلكى می‌گویند. صورت‌های فلكى در واقع 
NE‏ 
آسان‌تر می‌کند. اولين صورت فلكى حدودا ۴۰۰۰ سال پیش 
تصور شد. اکتون اسان شب زمین ۸۸ صورت فلکی دارد. 
بیش از نیمی از اين صورت‌های Sli‏ مربوط به اسطوره‌های 
يونان باستان‌اند. مثل شکارچی و گاو. 


آسمان شب 

در ناحیه‌ای از بالای آسمان شب صورت فلکی 
شکارچی قرار گرفته است. خطی نارنجی ناحیه‌ی 
اين صورت فلکی را مشخص ساخته است. خطوط 
سفید نيز بين ستاره‌های درخشان آن قرار دارد. و خود 
صورت فلکی در شکل آبی رنگ مشخص شده است. 


9 تکشاخ 
جانورى افسانهاى و < شاخ در ۱۶۱۳ معرفی 


داش را ال برد A,‏ هست و 
در دیگری چماق. 
او قرار دارد كه ستاره‌ی غول بيكر يد الجور است. 


ar 


3 ae 


© كلب اكبر و اصغر : 

تعدادى ستاره كه به صورت سك بزرگ و کوچک | 

در آسمان قابل تصوراند. كلب اكبر همان سگ 
ات اوقات ستا 1 1 

Re ee‏ نكهدارى ارابه را از دست می‌دهد 

می كويند كه روشنترين ستاره در آسمان شب 

fue‏ و پسرش هلیاس در رودخانه ی افد و خرق: 


se oat 


@ پاپیاز 
طبق افسانه‌ای Blige‏ پاپلیز كثنتىاى است با 


صورت فلکی توسط كاركنان و خدمه و بادبان 
مشخص شده است. 


0 خرگوش 

بزرگ‌تر از صورت فلکی سگ‌هاء خرگوش 

صحرایی است که در آسمان می‌جهد. این صورت 

فلكى یکی از ۴۰ مخلوق تصور شده دزاسمان 
شب أبعت هم‌چنین ۱۳ بوكر انتانی و دو یکر 

قنطورس (نيمه مرد - نیمه اسب) وجود دارد. 


© كبوتر 

تصور بر اين است كه اين کبوتر. کبوتر حضرت 
نوح است كه براى بيدا كردن زمين خشك به 
بيرون از كشتى فرستاده شد همانطور که در 
Jol‏ آمده است. احتمال دارد كه كبوتر جيسون 
هم باشد که در افسانداى يونانى برای راهنمایی او 
به بیرون فرستاده شد. 


e am 

خورشيد نزدیک‌ترین ستاره به زمين است و در مركز منظومه‌ی 
شمسى قرار دارد. اين توب غول‌پیکر از كازهاى داغ كه تحت 
تأثير نيروى جاذبه‌ی هستهى خورشيد در كنار هم قرار گرفتند. 
تشكيل شده است. حدود سه جهارم أن هیدروژن است و 

مابقی آن عمدتاً هليم است و میزان اندكى ان آن نیز ٩۰‏ 

عنصر گوناگون است. بيش از نیمی از گازهای خورشید 
کن‌هشته شکسته با خرد می AA‏ که راکش 

تبدیل هیدروژن به هلیم و تولید نور و انرژی در آن 

رخ می‌دهد. هسته‌ی خورشید است. اين انرژی 

از سطح خورشید خارج می‌شود و سیارات 

اطراف خود را گرم يا داغ و روشن می‌کند. 

اين فرایند تولید انرژی برای ستاره‌ای به 

اندازه‌ی خورشید ۴/۶ میلیارد سال طول 

می‌کشد با حداکفر ۵ میلیارد سال. این 

تصوير خورشید را نه به گونه‌ای که از 

زمین قابل دیدن است بلک با اشعه‌های 

ماوراء بنفش آن, گرفته شده است. 


© اندازه 

خورشید بزرگ‌ترین جرم در منظومه‌ی 
شمسی است. قطر خورشید ۱/۴ میلیون 
کیلومتر اندازه‌گیری شده است. یعنی ۱۰۹ 
برابر قطر كردى زمين است. خورشيد 

۰ بار بیشتر از زمين مواد و عنصر 
دارد يعنى ۱/۳ ميليون زمين را می‌بلعد. 


@ آفتاب 

برخلاف سایر ستاره‌هاء خورشید جامد نیست اما سطح قابل 
رویتی دارد كه فوتوسفید نام دارد - جائى که هيج موجود زنده‌ای 
قادر به تحمل نیست و شعله‌ها و فوران‌های آتش و كاز به طور 
مدام در فضا پخش و پرتاب می‌شوند. شعاع اين تشعشعات به 

١‏ کیلومتر مى رسدء كه حاوی دانه‌های ریز مواد مذاب و كاز 
برافروخته است که نهایتا حالتی شبیه به حرف P‏ روی سطح 
خورشید به وجود می‌آورد. 


© دما 

دمای سطح خورشید ۵۵۰۰ درجه سانتیگراد است و به همین خاطر 

خورشيد زرد به نظر می‌رسد. ستاره‌های قرمز رنگ از ستاره‌های سفید 
رنگ داغ‌تر هستند. که مرکز ستاره‌ها همواره داغ‌تر از سایر نقاط ستاره 
است. در مرکز خورشيد, دما ۱۵ میلیون درجه سانتیگراد هست که 
واکنش‌های هسته‌ای در آن جا رخ می‌دهد. در هر ثانيه ۶۰۰ میلیون تن 
هیدروژن به هلیم تبدیل می‌شود. 


۱۳۸ 


© برجستكى 
ابرهاى غول بيكر و كازهاى نسبتا سردى كه حلقه يا كمانى 
نسبت به سطح خورشيد ايجاد می کنند برجستكى ناميده 
می‌شوند. برخى از اين برجستكىها حدود ۲۰ برابر زمين 
- است. اين حلقهها به واسطه‌ی نيرويى كه از ميدان 
a‏ مغناطيسى خورشيد ايجاد می‌شود به جلو پرتاب 


en من‎ 
sv 


50 
فوران‌های كوتاه مدت از جنس كاز كه خار 
ناميده مى شوندء مسافتى حدود ۱۰۰۰۰ كيلومتر 
را از سطح خورشيد به بيرون برش می‌زنند. 


_  رفسمتا‎ Q 1 

دقيقا بعد از سطح خورشيد شروع مى شود 

و لايدى درونى اتمسفر أن است كه 
كروموسفر نام دارد و تا ۲۵۰۰ كيلومتر 
بالاتر از سطح خورشيد ادامه دارد. در يشت 
حلقه‌ی خورشید میلیون‌ها کیلومتر در فضا 
امنداد دارد. در اين عکس فقط حلقه‌ی 
درونی دور خورشيد قابل رؤيت است. 


فعال هستند و در نتیجه‌ی تمرکز میدان 
مغناطیسی در أن ناحیه ایجاد می‌شوند. 


© چرخش به دور خود 
GE»‏ زمين جامد که در یک ترتیب و جهت 
١‏ مشخص به دور خود می جرخد. بخش‌هایی از 
١ Y à ۱‏ خورشيد در زمان‌هایی متفاوت به سمتهاى 
> مختلف می‌چرخند. ناحیه‌ی استوایی خورث 
y‏ می جر نيد ى استوایی خورشید. 
i%‏ } جرخشى ۲۵ روزه دارد. اما نواحى نزدیک به 
قطبين در طول روزهاى متفاوتى» چرخش دارند. 


١‏ © حلقدى زرين خارجى 
برجستگی‌های پیج و تاب خورده با حلقه‌ی زرين 
خارجى همراه هستند - حباب بزركى كه از بیلیون‌ها 
تن كاز تشکیل شده و در فاصله‌ای از خورشيد منفجر 
می‌شود. 


سیاره‌ها 
” 

هشت سياره به دور خورشيد در حال گردش‌اند. نزدیک‌ترین آن‌ها به 

خورشيد به ترتيب عبارتند از: عطارد. زهره. زمين و مريخ كه همگی 

صخره‌ای و سنكىاند. سيارات دورتر نيز به ترتيب: مشترى: زحل» 

اورانوس و نپتون هستند كه به همه‌ی آنها سیاره‌های كازى مى كويند. 

جرا كه هر آنجه که ما از اين سيارات مى بينيم؛ فقط كاز است. تمام 

سيارات روى مدارى خاص به دور خورشيد حركت می‌کنند. هر جه 

فاصله‌ی سياره از خورشيد بيشتر باشد. زمان بيشترى طول مى كشد 

تا سياره يك دور كامل دور خورشيد بجرخد. عطارد به 

اندازدى ۸۸ روز از زمين طول می‌کشد تا يك 

دور كامل بزند. نپتون ۱۳۶/۸ سال زمين طول 

می‌کشد تا يك دور كامل بزند. 


سطع مشتری به خوبی قابل 
مشاهده است چرا که 
گازهای اتمسفر آن بسیار 
نازک و نزدیک به سطع 
أن هستند و با چرخش 
مشتری, آن‌ها نیز 
می‌چرخند. 


© مشترى 

بزرك ترين و سنكي نترين جرم منظومه‌ی 
شمسی است که aya‏ يا میارات 
دیگر طی ۱۸ ساعت به دور خود می‌چرخد. اين 
غول منظومه‌ی شمسی غالبا از كاز هيدرون 
و هلیم تشکیل شده و هسته‌ای سنگی دارد: 
حلقه‌ای ظریف و نامعلوم دور تا دور مشتری را 
اجاطه کرده است و تعداد زیادی قمر دارد. 


© زحل 

ششمين سياردى خورشيد و دومين سياره از نظر 
اندازه است كه به رنگ زرد کمرنگ مشاهده 
می‌شود. مشخص‌ترین شاخصه‌ی أن مجموعه 
حلقه‌ی آن است که از میلیون‌ها تکه يخ GS‏ 
تشکیل شده است. زحل اساسا از هیدروژن و 
هليع اشت که هسته‌ای سنگی شکل دارد زحل 
تعداد زیادی قمر دارد. 


© اورانوس 

نهمین سیاره‌ی منظومه‌ی شمسی است که 
نسبت به زمين فاصله‌ی زیادی تا خورشید دارد. 
سرد ات و bites‏ بى شكل است و با لایه‌ای 
از مه پوشیده شده است. اورانوس را خلقه‌ای 
oles‏ در تاخيدى استوایی أن احاطه کرده 
است. اورانوس نسبت به یک سمت خود تمایل 
زیادی دارده بنابراین حلقه‌ها و قمرهايش به نظر 
سرتاسر آن را از بالا تا Gol‏ فرا گرفتهاند. 


© عطارد 

عطارد توده‌ای خشک و صخره‌ای است که 
يوشيده از میلیون‌ها دهانه‌ی آتش‌فشانی 
است. نزديك ترين سیاره به خورشید و 
کوچک‌ترین سیاره است که بزرگ‌ترین 
بازه‌ی دمایی را دارد. در طول روز از داغی 
زياد می‌پزد و در طول شب از سرمای زياد 
يخ مى زند. 

© زهره 

بعد از عطارد. دومين سیاره‌ی داغ منظومه‌ی 
شمسی است. سیاره‌ای سنگی است که 
لایه‌ای نازک از ابر و غبار اطراف آن باعث 
می‌شود تا گرمای خورشید را به دام اندازد و 
أنرا تاريك به نظر می‌آورد. 


ory 

نبتون دورترين» سردترین و بادخيزترين سياره 
در بين ۸ سیاره‌ی منظومه‌ی شمسى است. 
مثل اورانوس نپتون هم غالبا از آب. متان 

و claw‏ آمونیاکی با اتمسفری غنی از كاز 
تشکیل شده است. مجموعه‌ی 
حلقه‌ای نازک در پیرامون خود دارد و تعداد 
زیادی قمر دارد. 


© مريخ 

به آن سیاره‌ی قرمز نيز می كويند. مريخ 
دورترين سياردى سنكى از خورشيد است كه 
سرد و خشک است. قطب‌ها و قله‌های یخی, 
اتش فشان هاى غول Se‏ بیابان‌های سوخته و 
دره‌های عميقى ذارد. كه طى ساليان متمادی 
به وجود آمده‌اند. دو قمر کوچک نيز دارد. 


© زمين 

A er 
و سومين سياره از خورشيد است كه تنها‎ 
جايى است كه زندكى در آن وجود دارد. تنها‎ 
سیاره‌ای است كه آب مایع در آن به وقور‎ 
وجود دارد. با حرکت در سطح زمين پی به‎ 
سطوح گوناگون أن می‌بریم. زمين فقط یک‎ 
قمر دارد.‎ 


© كوتوله 
منظلومه‌ی شمسى سه سياردى كوتوله دارد 

- سیاره‌های كرد و كوجكى كه در مدارهایی 
بين سيارات ديكر حول خورشيد مى جرخند. 
مدارهاى اريس و يلوتو بعد از ثيتون قرار دارند 
و بخشی Kuiper Belt‏ - منطقه‌ای سنكى 
و اجرام یخی - هستند. مدار سيريس هم 
بين مريخ و مشترى است و منطقه‌ی شناخته 
شده‌ای برای سيارك ¿al‏ 


غبارمه آلود حول سياره زحل مان 
از بديدار شدن پوسته‌ی اصلى آن 


مقیاس سیارات 

مریخ با اندازه‌ای معادل يك پنجم خورشید. 
بزرگ‌ترین سیاره است. عرضی معادل 
۴ کیلومتر و اگر تمام سیارات دیگر 
را كنار هم بگذاریم جرمی معادل نيم جرم 
مريخ را دارند. در تصوير برای قياس اين 
رابطه» هفت سياردى ديكر و کوتوله‌ها با 
مريخ نشان داده شده‌اند. 


قمرها 
شش سياردى منظومه شمسى - به جز عطارد 

زهره - مجموعا ۱۶۰ ميليون قمر دارند. از 
زه بازدى بزرگی دارند. مثلا كانيميد قمر 
داش معادل عطارد است ولى کاله, 
قمر دیگر مشتری خیلی کوچک است به طوری که 
قطرش فقط (۲ کیلومتر) است. تمام قمرها سنگی 
يا یخی سنگی‌اند و سطح‌شان پر از جای دهانه‌ی 
آتش‌فشان‌ها يا cle‏ ضربات سیارک‌ها و LASS‏ 
از گذشته‌های دور است. نوزده قمر منظومه‌ی 


as‏ پیش إن كار مدن عر خر نزن اک 
قمرهای بزرگ شکل گرد دارند ولی ASI‏ قمرهای 
کوچک بی‌شکل‌اند. 
لایه‌ای شامل کازهایی 
حامق ATU‏ كوا 
باعث مىشود به رتك 
RE‏ 
ES‏ 


Say 


= پوسته‌ی آريل در اثر اتبساط و انفجار 
LS‏ بزرك و طولانی در سطحش ايجاد 
شده كه اكنون پوشیده از يخ است. 


© ماه 
ماه تنها ماهؤاردئ طبيعى زمین است. اندازه‌اش 
یک چهارم زمين است و پنجمین قمر 
موی شعتر Call‏ طنط أن عشک وکین 
است که تاهمواری‌های در I‏ ضربات سیارک‌ها 
رويش ایجاد شده Zul‏ 


i يو‎ © 

قمر رنگارنگ یوء آتش فشانى ترين قمر منظومه‌ی 
شمسى است. سطح اين قمر مرتبا در حال تغيير 

است. چرا كه از شكافهاى صخره‌ها مواد مذاب 
بيرون مى ريزد وكازها با فشار دانه‌های مذابى را 
به بیرون پرتاب می كتند. 


kas! 0‏ 31 
یکی از چهار قمر بزرگ مشتری است. گانیمید. 
کالیستو و يو دیگر اقمار بزرگ مشتری‌اند. به 


مشتری را يبدا كردند اما اگر بخواهيم قمرهای 
کوچکتر را نیز حساب كنيم این رقم باز هم بیشتر 
می‌شود. سطح كانيميد سنگی» یخی و پوسته اش 
يخ زده است. 


پروتئوس كوجك فقط he‏ 


۴۴۰ كيلومتر قطر دارد و 
دور نپتون مىكردد 


تیتان __ 

تيتان بين ۶۰ قمر زحل بزرگ‌ترین است. در سطح 
خود برآمدگی‌ها درخ 
درياجه يا درياهايى 
ER‏ 
ارتفاع دارد. 


از نيتروزن است و كيلومترها 


ET 4‏ سارك يهاضت و جاكسرى و 
یخی است. 


© يايتوس 


رت ی Ll‏ بقیه تقاط آن كه مسطح 
امك نکر ناروت سيردت مکی از شش قمر 
معروف زحل است. plo‏ قمرهای زحل: رهآ دیون 
gg las‏ انتتلادوس هتد 


ټون 


تورفتگی‌های سطح أن موجب شده تا شبیه به 
طالبی به نظر برسد. 


© قمرهای کوچک 
ميانكين قطر اين اقمار کوچک و بی‌شکل ۴۰۰ 
است» مثل اپیمدیوس و هیپریون. خیلی 
از اين قمرهای کوچک که خیلی کوچک هستند 
مثل قوبوس و دیموس از مريخ: اکنون به عنوان 
سیارک شناخته می‌شوند: 


از تريليونها دنباله دار در منظومه‌ی شمسى وجود 
دارند. دنباله دارها می‌توانند در مدارهايى دورتر از مدار زمين 
به خورشید. در حال گردش باشند و اكر در اين مدار به هم 
بييوندند كرداى بزرك يديد می‌آورند که ابر ۱ اوت نام دارد 
دنبالهدارها در واقع كلوخهايى در ابعاد بزركى هستند كه 
متشكل از برف و عناصرى ديكراند كه مجموعا به آنها هسته يا 
گلوله‌ی برفى کثیف می‌گویند. تنها زمانى می‌توان دنباله‌دارها را 
دید که از كنار و نزدیکی خورشید عبور BES‏ و به اندازه‌ی کافی 
بزرگ و درخشان شده باشند 


داری 


SOH‏ تصويربد 
le 0‏ 


جندين خرد تكه در دنباله‌ی 
دنباله‌دار, در حال تعقيب 
يك دنباله‌دار است. 


اسکوئل 
iy‏ سنگی 2 آهنی که در مان 
۵۱ در اسکوئل آرژانتین جمع‌آوری 
شد. کریستال‌های طلایی رنگی 
استه که در ژمینه‌ای مخلوط از 
آهن و نیکل قرار گرفته‌اند. 


هر ساله بیش از هزاران تن مواد سنگی با اتمسفر 
مین بر خو ونی کنا A E‏ ان سیارک‌ها جا 
شدند اما برخی هم از دنباله‌دارهاء ماه وحتی مریخ 
جدا شدند. اين تکه سنگ‌ها وقتی به زمین نزدیک 
می‌شوند نام شهاب‌واره مى كيرند. اكثر آن‌ها تا از 
لایه‌ی اتمسفر عبور US‏ تجزیه می‌شوند و فرو 
می‌پاشند ولی ae‏ ی زمین برخورد 
مى كنند که دیگر نام آن‌ها سنك آسمانی است. به 
اسه نوع اصلي تقسیم می‌شوند: شهاب سنگ سنگی, 
شهاب سنك آهنی و آخرین نوع که خیلی نادر است: 
مهاب گا نکن اهن اشت. 


- برخورد می گند می سوزد أو 
اد می‌کند, در واقع به همین دنباله‌ی کوتاه 
‘athe pa‏ شیاب سنگ یا ستاره‌ی دنبل‌دار we‏ ساله 
ميليونها بار اين حادثه رخ می‌دهد. 


sd BE, W 
ترکیبات معدنی, آب و مولکول‌های‎ " 
پیچیده‌ی آبی دارد.‎ 


جامد و ياه رن تبلق 


را به وجود آورد. (در تصويرا 
مذکورء ۳۰ تن وزن دارد و تم 


پوشیده مى شود و عرضی معادل ۱/۲ کیلومتر 
زار سال پیش به وجود آمده است. 


جیبین شهاب سنك آهنی است که بیشتر 
حجم آن آهن و مقدار اندکی هم تيكل دارد. 
شهاب سن آهنی نمایش oad Db‏ یکی 
چندین شهاب سنگی آهنی است که در 


BR \‏ 
كه وقتى در كنار هم قرار مى كيرند شکل 
فننگی بزرگ را به وجود می‌آورند كه A‏ 
| کرده است. در آثر تصادم با زمین, ستگ‌های | 4 ی 
پژخوردش را از هم باشيده و ذوب کرده و به بالا پرتاب کرده © 
ار است, سپس سرد و محکم موی زر اف 
ا cla‏ به خود گرفته ات 


سیاه بدون مهتاب, تاحیه‌ای كدر و مخملى و 


كم نور در كثار سه ستاردى كمربند صورت 


فلك 


= 
اصلى ترين ابزار يك ستاره‌شناس, تلسكوب است. اين ابزار» 


اشيا و اجرام خيلى دور را جندين برابر بزرگ و واضح می کند. 


تلسكوب جندين آينه و لنز در جاهاى مشخص دارد تا نور 
رادر یکا ملف سم زكر A Pees‏ 
بازتاب كننددها از آينه استفاده می‌کنند و مورد استفادهترين 
و معمول‌ترین نوع تلسكوباند. اين نوع از تلسکوپ‌ها آینه‌های 
بزرگ‌تری دارند که قدرت تلسکوپ را برای ایجاد تصویری 
مطلوب چندین برابر افزایش می‌دهد. 


با دوربین دو چشمی 
سین مكار جل در اسمان شب رم 
ابر بزركى متشكل از كاز و غبار و 
ستاره‌هاست. سحابىها را اگر از دوربين 
دو چشمی - دو تلسكوب با قدرت اندک 
كه با هم كار مى كنند - ديد بهتر قابل 
ؤيت خواهند بود. برای دیدن شحابی 
چی به وضوح, دو لنز اصلی به قطر 
۵ سانتی‌متر لازم است که تصوير را هفت 
بار بزرگ مى كند. 


تصوير بهبود يافته 
تلسكوبهاى قوی‌تر تصوير بهتر و 
واضح‌تری از سحابی ایجاد می کند. در سر 

تا سر دنیا فقط ۵۰ تلسکوپ هستند که 
آینه‌های به عرض ۲-۵ متر دارند و ۲۰ 

كوب هم هستند كه آینه‌هایی به عرض 
بيش از ٠١‏ متر دارند. اين تلسكوبها در 
ارتفاعات y‏ قله‌های كودها واقع شدند. چرا 
كه در آن‌جا هوا تميزتر و ساكت و آرام‌تر 
است. اين تلسكوبها از طريق كنترلها و 
نظارت‌های کامپیوتری, هدايت می‌شوند و 
هدف موردنظر ستاره‌شناسان را هر چند روی 
کره‌ی زمين در حال جرخش: دنبال و بررسی 
تی کلف 


تلسکوپ‌های بازتاب کننده 
از لنزهايى در جایگاه‌های 
مخصوصى استفاده می‌کنند تا به 
کمک آن‌ها نور را جمع آوری و 
sock‏ درآناعیه‌ی موردفظلی کن 


صورت فلکی را به آسانی مشاهده کرد. حدودا هزار ستاره‌ی جوان 


Callies Rt EEES‏ در این تصوير مشخص 
eed ee =‏ هستند چرا که امزاج لز m‏ 
نور و تصوير را جمع أورى می كند. خود ساتع مى كنند. 


تصوير ازائه شده توسط 
اشعدى × و مادون قرمز 
تلسكوب فضایی جاندزاء اشعدئ x‏ 
را les‏ می کند و برای ايجاد تصويرئ از مرکز ضورت 
اک 4 در سبت چاه aha‏ تلسکوپ مادون 


اسپیتزر نیز تصویری از همان ناحبه در قسمت راست ارائه 
tie‏ برهای غبارآلودی که به وسیله‌ی نور ستارگان گرم 
شدند و در تصوير قرمز رنگ مشاهده می‌شوند 


تصويرى از فضا 
خی تلسکوپ‌ها هستند كه با انرژی ديكرى به جز نور 


کار می‌کنند. مثلا مت رادیویی» اشعه‌ی × و اثرژی 
مادون قرمز. چون اتمسفر زمین از رسید. 


بن از رسیدن اين امواج 
یری می کند بس اين تلسكوبها در فضا 
ى كه در اين جا مشاهده 


جمع‌آوری peo‏ دیگزی هابل كه تور مرت و 


ء بنفش را جمع‌آوری می AS‏ 


۴ اكتبر ۱۹۵۷ 

اسپاتنیک ۱ اولين ماهواره‌ی 
پرتاب شده به فضا توسط 
دولت روس. 

۳ نوامبر ۱۹۵۷ 

لاكاء سگ روسیه‌ای؛ اولین 
موجود جانداری كه به فضا با 
اسپاتنیک ۲ سفر كرد. 


ليوناء 
روسى كه بر جاذبه‌ی زمين 
غلبه كرد. 

۳ سپتامبر ۱۹۵۹ 
لیونای ۲ اولین سفینه‌ی 
فضایی كه روى ماه نشست 
در Silla‏ روی سطح ماه 
سقوط كرد 


۶ ژوئن ۱۹۶۳ 
والنتینا ترشكوواء اولين ذنی 
بود كه به فضا رفت. 


۸ مارس ۱۹۶۵ 

الکسی لینوو روسیه‌ای اولین 
کسی بود که پیاده‌روعا 
فضایی انجام داد. 

۳ فوریه ۱۹۶۶ 

ليونا A‏ اولین فرود 

موفقیت آمیز را روی ماه از آن 
خود کرد. 

۴ دسامبر ۱۹۶۸ 
آپولوی ۸ اولین سفینه‌ی 
آمریکایی با ماموریت انسانی 
زمین را به قصد مار ماه ترك 
کرد 


۰ جولای ۱۹۶۹ 

Ss 4 Js‏ و باز آلدرين 
توسط آپولوی ۱۱ به ماه 
رفتند و به عنوان اولین انسان 
روی ماه قدم زدند. 

۱۹۷۱ آپریل‎ ٩ 
راه انداژی اولین ایستگاه‎ 
فضایی به نام سالیوت۱‎ 
توسط روسيه.‎ 

۳۰ دسامبر ۱۹۷۳ 
سفینه فضایی آمریکایی به 

نام پیوتر۱۰ برای اولین بار به 
مشتری سفر كرد 

۹ مارس ۱۹۷۴ 
سفینه‌ی مارینر ۱۰ آمریکایی 
اولین پرواز به عطارد را 


داشت. 


۷ جولای ۱۹۷۵ 

آپولوی ۱۸ آمریکایی وسویوز 
٩‏ روسیه‌ای اولین ملاقات 
بینالمللی فضایی را داشتند. 


۲ اكتبر ۱۹۷۵ 

Sal‏ تصوير از سطح زهره 
توسط وينرا ٩‏ روسیه‌ای به 
زمین ارسال شد. 

۱۹۷۶ جولای‎ Yo 
ویکینگ ۱ اولین سفینه‌ی‎ 
آمریکایی بود كه روی مریخ؛‎ 
فرود موفقیت آمیزی داشت.‎ 


۱ سپتامبر ۱۹۷۹ 

اولين پرواز به زحل با پیوند 
۱ صورت گرفت, 

۲ آپریل ۱۹۸۱ 
كلمبياء اولین شاتل فضایی 
آمریکایی که به فضا پرتاب 
شد 


۴ زانويه ۱۹۸۶ 

ووایجر ۲ اولين سفينهى 
فضایی كه به زهره سفر كرد. 
۲۰ فوریه ۱۹۸۶ 

اولين مدول روسيهاى» 
ايستكاه فضايى مير به مداری 
در فضا پرتاب شد. 


۳ مارس ۱۹۸۶ 

جيوتو سفيندى اروپایی اولین 
تصوير نزدیک از يك دنبالهدار 
را كرفت, 


۴ أكوست ۱۹۸۹ 
ووایجر Y‏ اولین سفينءى 
فضایی که به نپتون سفر کرد. 
۴ آيريل ۱۹۹۰ 

تسلکوپ فضایی هابل به فضا 
پرتاب شد. 

۵ سيتامبر ۱۹۹۰ 
مجلان سفیه‌ی آمريكاى» 
برنامه‌ی سه ساله‌ی 

نقشه برداری از زهره را آغاز 
کرد. 

۹ كتبر ۱۹۹۱ 

كاليله. سفینه‌ی آمریکایی؛ 
اولين پرواز در ارتفاع کم را 
از كاسبراء در حاليكه از كنار 
اين سیارک عبور می‌کرد 
تجربه کرد. 


۳ جولای ۱۹۹۵ 

كاليله به مشتری رسید و 
کاوشگری را در اتمسفر آن 
رها کرد. 


روی مریخ رها کرد. 


۲۰ نوامبر ۱۹۹۸ 
cee‏ مدول ايستكاة 
فضایی بين المللى (155) به 


۲ فوريه ۲۰۰۱ 
سفینه فضایی NEAR‏ روی 
سیارک اروس فرود آمد. 


۲۰۰۳ آگوست‎ YO 

تلسکوپ فضایی مادون قرمز 
اسپیتزر به مدار زمين پرتاب 
شد. 

۲۰۰۳ دسامبر‎ YO 
اولين سفینه‌ی بين سیارهای‎ 
نام مارس‎ y اروپایی‎ 
اکسپرس, به مقصد مدار مريخ‎ 
به فضا پرتاب شد.‎ 

۴ ژانویه ۲۰۰۴ 

روح سرگردان مکتشف مریخ؛ 
روی مريخ فرود آمد؛ دوقلوی 
او به نام آوپورچونیتی او را 
دنبال می‌کند. 

۲مارس ۲۰۰۴ 

روزیتاء سفینه‌ی ارونپایی؛ 
لندر فايلى را با خود حمل 
می‌کرد و سفر ده ساله‌ی 
خود به دنباله‌دار چریوماو - 
جراسیمنکو شروع کرد. 


كازيذ 
آمريكايى به زحل رسيد و 
سیاره و قمرهايش را مورد 
مطالعه قرار داد. هایگنز را 
به قمر تیتان زحل, برای 
مطالعه‌ی آن فرستاد. 


۲۰ نوامبر ۲۰۰۵ 
aula‏ سفيندى ژاپنی در 
سیارک ایتوکاوا فرود آمد. 


9 زانویه ۲۰۰۶ 
نیوهوریزنس, سفینه‌ی 
آمریکایی برای سفر هشت 
ساله‌ی خود به پلوتوء به فضا 
پرتاب شد. 


پرتاب شد و در ۲۰۰۸ به 
مقصد رسید. 


۴ زانويه ۲۰۰۸ 

مستجر آمریکایی اولین پرواز 
در ارتفاع کم خود در مدار 
عطارد را آغاز کرد و در سال 
۱ آماده چرخش به دود 
آن شد. 


پیونر ۱۰ در ارت 
د ۱۰ در ارتفاع کمی از مشت 
پرواز می کرد ve‏ از مشتری در ۱۹۷۳ 


كرد در ۱۹۷۲ دو قلوى آن يعن 
۱ هم به تعقیب آن آمد. و قلوى آن یعنی پیونر 


حداکثر سرعت وسیل‌ی 
ماه گرد. ۱۸/۶ كيلومتر 
بر ساعت "zul‏ 


PIONEER * JUPITER 


مأموريت آپولوی ۱۵ 


سويز ۱٩‏ با دو كيهان 
نورد روسيداى CE‏ 


بيذ ای فضایی ویکینگ 
مريخ فرود آمد. دبع 


اولین ملاقات فضایی بين المللى 


usame ۰ 


usaie usaie 


کلمبیاء اولين BLE‏ فضایی پرتاب شد 


پت فايندر ما 7 
ر مارس و گردشگرش, سوجزنر, مريخ را لمس كردن 
3 دند 


VENSKO 


FATSA 


a 


آبولوى LM‏ 
اسه فضانورد 


آمریکایی 


بوری گاگارین اولین انسان در فضا مرکوری اطلس ۵ که به 


همراه خود شامپانزه‌ای به 


ماهواره‌ی روسی اسپاتنیک 
هعراه خود يك سگ به 


نام انوس را حمل مى كند. نام لاكا می‌برد. 
mow <‏ 
(aa! 71)‏ 
a + a E‏ 
T 1 Wi 0‏ 
a hb n‏ 
IQ‏ 


10 


آپولوی ۸ در مدار ماه 


والنتینا ترشکووا, اولین زن 
در Lab‏ 


انسان روی ماه 
قدم می‌زند 


= 2 ۷ 


7 MARS: 


سفینه‌هایی كه اصلی‌ترین اجرام منظومه‌ی شمسى را كشف كردئد. 


در مدارى به دور ماه 


بلند شدن آپولوی ۱۱ 


EARTH 


MERCURY VENUS 


SATUAN NEPTUNE 


سفرهای فضایی y‏ فضانوردان 
از زمان اولین مأموریت فضایی انسانی در ۱۹۶۱ تاکنون. بیش از 

۰ نفر به فضا سفر کردند. ۲۶ نفر از آن‌ها به ماه رفتند و بقيه در 
مدارهایی حول زمين اقامت کردند. تنها روسیه» جين و آمریکا به فضاء 
انسان فرستاده است. اگرچه. انسان‌ها, تنها موجودات زنده‌ی فضانورد 
۳ یواناتی چون » مد ت به فضا برای 

بیشتر در تحقیقات فرستاده شدند. 


ن و Se‏ 


DE epi 


۱ ومين pul‏ 
ن آمریکایی بود كه به فضا سفر کرد. 


UIF Merbold (Y)‏ فضانوردی آلمائی. 
آولین اروپایی بود كه با شاتل فضايى پرواز 


كرد 


Jim voss 6‏ بيشترين زمان پیاده‌روی 


قضایی را از آن خود و Susan Holms‏ 


ات كرد 


S مشاهده‎ |, YL) Susan Helms 6 


Laika‏ اولين حيوانى كه 
پرواز کرد سگ روسیه‌ای > 
در ۱۹۵۷ به فضا سفر کرد. 


| Alexei ۷ 


به نام ola‏ در مارس ۱۹۶۵ كه 


eT 
شاتل فضایی زن در فوريه ۱۹۹۵ و اولین‎ 
فرمانده‌ی زن شاتل فضايى در جولاى‎ 
yaaa 


Vang Liwei ©‏ اولين فضانورد جينى 
(taikonout)‏ اولين مأموريت انسانى 
فضایی جينى در اكتبر ۲۰۰۲ شروع شد. 


Svetlana savitsk:‏ دومين 


Michael collins (Y)‏ سومين عضو 

ريت آپولوی ۱۱ در VIGA‏ او به دور ماه 
Aldrin,‏ 
سطح ماه را بررسی و مطالعه می كرد. 


0 
كه ۲۰ میلیون دلار برای شش روز سفر 
هزینه کر 


مى كشت و مانند rmstrong‏ 


cer‏ 3 ات گه با 


1 ۳ R 
در ۲۸ می ۱۹۵۹ پرواز کرد او با یک ميمون‎ 
نام داشت همراه بود.‎ Albe ريزس که‎ 


فضا پرواز کرد. سفر او د 
۸ ذقيقه طول کشید. طی این سفر 
کره‌ی زمین می جرخيد. 


و Sunita Willams‏ زنی که sb‏ 
سفر فضایی را داشت VAEN)‏ روز) 


برای پرواز انسان به فضا مورد بررسى قر 
گرفت. 


‚Bruce Mc Candless (Y) 
پیاده‌روی بدون محدودیت در فضا در‎ 
فوريدى ۱۹۸۴ را انجام دا‎ 


John Glenn @‏ اولين آمريكايى كه 
به مدار فضايى زمين در ۱۹۶۲ سفر كرد. 
او پیرترین مسافر فضايى بود كه در ۱۹۸۸ 
۷ ساله بود 


Arabella )©‏ عنكبوتى که در سال 
۳ به ایستگاه فضایی اسکایلب 
فرستاده شد. به خوبی در فضا خود را وفق 
داد و شبکه‌ای از تار تنيد 

Coelophysis ©‏ جمجمه‌ی 

دایناسوری كه با شاتل فضایی ادور در 
۸ به فضا رفت. 


@ قورباغدى سبز درختى به ایستگاه 


فضایی مير در ۱۹۹۰ برده شد. 


Buzz Aldrin (9‏ دومین کسی بود كه 
روی ماه pad‏ گذاشت. 


Belka, strelka @‏ اولين 


كه در سفر فضایی‌شان به مدار زمين | 
۰ زنده ماندند. 


Ham @‏ اولين شامپانزه که به ؤ 
کرد. در ۱۹۶۱ برای آزمايش تجهیزات 
لازم جهت سفر انسان به فضاه در 
مأموریت انسانی فضایی آمریکا 

فضا فرستادند. 


F) 


۲۴ ميمون اسکورل به همراه‎ D 

موش سفيد به آز ás‏ 

در ۱۹۹۸ برده شدند. 5 
©) موش سفید YU)‏ را مشاهده 145( 

مير در مارس ۱۹۶۰ بیرون sl‏ > 


سياردى زمين > ee‏ > 
زمين حدود ۳۶ میلیارد سال قبل. از توده‌ای غنی از آهن"و مقداری هم ۱ 
خاک و شن به وجوّد آمد كه به دور خورشيد در حال گردش بود. برخی a‏ ۹ 
ضخره‌هاي سنگی شکسته می‌شدند و تکه‌هایی به نام شهاب سننگ q‏ : 


اجو اموا See‏ کی ete E‏ وی N‏ 
باز به هم متصل شوند. اين بمباران تكهها ممكن بود ييوسته باشد؛ بداين سياردى همین مئل يك هلو NY‏ است. پوسته‌ی ١١١‏ اج 
ترتیب سیاره از كرمائ OLS‏ داغ و ذوب می‌شد. پش اين هسته‌ی آهنی سنگی, لایه‌ی سطحی و نازک فين را تشکیل 
داغ شده. روان می‌شد و به سمت مرکز توده‌ی سیاره Som‏ می‌کرد و می‌دهد. قسمت گرم و روان و محركه زیر ۲ 
هلهته‌ی ستیاره را شكل sala‏ بد ب ستگاها ay‏ سکن ممیر گوشته نام دارد كه مثل قسمت كوشتى و آب ١‏ 
قسمت گوشه و پوسته باقى می ماندند. / Cagle‏ در مرکز سیاره عناصر فلزی سخت 

A ۰ ۰‏ 3 سنگین وجود دارند مثل قسمت,چوب و 

5 سخت هسته‌ی ‚la‏ 
© هسته‌ی داخلی y‏ 
هسته‌ی داخلى توب سنگینی از آهن و نيكل جامد 3 Uy‏ 
است. كرماى اين قسمت به خاطر وأكنشهاى” e‏ :. 1 
di _*‏ اپنت ik ey‏ اک را به e.‏ 4 


۰ درجه سانتى كراد می‌رشاند. با اين دمای بالا 
a‏ میر ين دماى 


انتظار مى رود كه هسته مذاب باشد. عاملى که از اين eee ig‏ $ 
امر جلوگیری می کند فشار زیاد در آن منطقه است. * 8 NARRO‏ 
تشکیل داده است: s‏ 
© هسته‌ی خارجى 3 
هشته‌ی جامد داخلى, توسط لایه‌ای,از گوگرد. N‏ 
JSS‏ و أهن مذاب بوشيده شده كه هستوى: e‏ 
حبرجی نع درد KAPA ope E dale‏ 0 
لذ Se fig. RE‏ ابت" ی زمین: 

ای تدان عفنا دا قسمت پوسته‌ای ١ AS‏ 

آن امنت گداخته میود PEA‏ 

۰ 


تل داغ بالا روئده. صفحات 


سانتی‌گراد است. فشار زياد در اين ناحیه از ذوب 
شدن سنگ‌ها y‏ عناصر جلوگیری می کند اما دمای 
فوق العاده بالاى أنجا در نهايت باعث می شود 
سنگ‌ها مثل خمير حركت آرامی داشته باشند. 


۱ درجه سانتى كراد 
است. در این ناحيه حركك عناصوو Leh alge‏ 
می شود تا قسمت پوسته در نواحى نازک و'سرد 
ترك بردارد. و اگر فشار از اين تاحييكم شوده 
مواد مذاب بيرون مى زيزئد مثل دهانه‌های 
آتش‌فشان‌ها. بے s‏ 

با به زیر رفتن پوشته‌ی 

اقیانوس‌ها. کوه‌ها 
O‏ پوسته‌ی اقبانوس ها بلندتر می شوند, 
قطر بوستهى بين قاره‌ها كمتر از ۱۱ كيلومتراست. 
این لايه از جنس سنگ‌های سنكينى است که از 
شکاف‌های بين اقیانوسی فوران کرده و بستر دریا 
و اقیانوس را پوشانده است. 


© يوستدى قاره‌ها x‏ 

نواحى پوسته‌ي زمين است كه مثل 

لوح هاى وسيعى روى گوشته‌ی روان قسمت زيرين š‏ 
قرار كرفتهاند. ۷۰ كيلومتر بالاتر از سطح hyo‏ 

ضخامت پوسته‌ی قاره‌هاست. 


۰ ۱ فرورفتگی‌های بزرك 
روی ماه با مواد مذاب 


تیره‌رنگی كه سابقا فوران 
کردنده پر شده است. 


پر کرده اپ 


در سطح 
OS >‏ قسمت ضخیم و داغ و روان گوشته, 
باعث شده است که پوسته در قسمت‌هایی 
ترك بردارد و به صورت صفحه صفحه به هم 
متصل باشد. مرز بين صفحه تحت تأثير نیروی زمين لرزه 
قرار دارد و Mee‏ با آتش‌فشانی اين صفحه‌ها از هم جدا 
می‌شونده يا اگر صفحه‌ها به هم برخورد کنند. کوهی بالا 

هراد 


ماه 

بلافاصله بعد از زمین اين سیاره شکل گرفت: 
در اثر برخورد سیارکی بزرگ به زمين و 
متلاشی شدن أن ماه به وجود آمد. بعد از 
اين فروپاشی, بیشتر قمست‌های فلزی و 
سنگین سیارک به زمين متصل باقی ماند 
§ قسمتی از هسته‌ی زمین را شامل شد 
ولی قسمت‌های سنگی و سخت کوچک 
أن به فضا پرتاب شد و تحت تأثير نیروی 
جاذبه‌ی کره‌ی زمين در مداری نسبت یه أن 


- قرار گرفت و ماه را به,وجود أورد. 


A‏ سطح خشکی 


تحت تأثير عوامل گوناگونی چون نور خورشيد. 
باد و باران هست و سنگ‌های اين ناحيه با 
فرسايش آب و هوا و پدیده‌های كوناكون تجزيه 
شده و خاک را به وجود می‌آورد خاک برای 
موجودات زنده مثل كياهان و حیوانات ضروری 


© اقیانوس‌ها 

قسمت‌های سطحی کره‌ی زمين که فرو رفته 
هستند و پر از أباندييه طور متوستعا عمق 
اقیانویی‌ها می‌تواند ۳/۷ کیلومتر باشد. بیشتر 
أب درون زمین, سابق به صورت بخار از 
دهانه‌ی آتش فشان‌ها بیرون زده است. 


© مجموعه اقلیمی 

نور خورشيد, أب درياها و اقیانوس‌ها را تبخیر 
ia‏ تری از اتمسفر 
د. بخار أب در ارتفاع» توده‌های در حال 


e‏ ابرها را ايجاد می‌کند كه بر خشکی‌ها 
می‌بارند و وندگی را به أن ها هدیه می‌دهند. 


أن برخی گازها مثل نیتروژن: اکسیژن y‏ و oS‏ 
دی كسيد را در نزدیکی خود نگاه می‌دارد. 
همین گازها لیه‌ای اطراف زمين ایجاد 
می‌کنند که أن را در شب گرم نگاه می‌دارد و از 
خطر اشعه‌های مرز برای زندگی جانداران روی 
زمین محافظت می کند. 


Pes‏ مرزهای لغزنده در اين مرزهاء صفحه‌ها 
کی نمی در کار هم ودر خلاف جوت باهم 
mere e‏ در این مرزها و اين موقع» 
4 هاى سريع رخ می‌دهد ولى نقاط 
تش فشانى به ندرت به وجود مى آيد 


صفحهها به هم کوبیده 
می‌شوند و برش می‌خورند و 
زلزله ایجاد می‌کنند. 


شکاف زمين 
صفحه‌ها به هم وصل‌اند و زمين را به وجود 
می‌آورند. برخی صفحه‌هاء در مرزهای واگرا 


از هم دور می‌شونده اما برخلاف انتظارء زمين 
هيج كاه بزرگ نمی‌شود, چرا كه از أن سوه در 
مرزهای هم گراء صفحه‌ها به زیر هم می لغزئد. 
حرکت‌ها در صفحه‌های آرام. کاکائو و كاريب 


چگونگی شكل كيرى مرزها را به نمایش 
می‌گذارد. 


در مرز dolo‏ صفحه‌ها 
در آرام شرقی از هم دور 
می‌شوند 


——— 
مرز صفحدها 
در برخی مرزهاى بين دو صفحه. حا 


الت دور شدن 
صفحه‌ها | 


ذ هم و در برخى حالت نزدیک شدن به هم 

re \‏ هم جنين حالت سومى وجود دارد كه گاهی 

صفحه‌ای به زیر صفحدى مقابل مى لغزد. در اين نوع 

حرکت صفحدهاء زلزله ایجاد می شود و در مرز بین 
هاء قله‌های آتش‌فشانی شکل می‌گیرد. 


صفحه‌ی قاره‌ای بالا 
می‌رود و كودها را 
تشکیل می‌دهد. 


اصطکاک سنگ‌ها 

دا ذوب می‌کند و 

موجب فوران آن‌ها از ر 
قله‌ی eS‏ صورت 

آنش فشان می‌شود. 


صفحه بالاى لایه‌ی 
محرک گوشته حركت 
می‌کند و به زیر صفحه‌ی 
دوبه رو می‌لفزد. 


مرزهای همگرا 
در این مرزهاء یکی از صفحه‌ها زیر صفحه‌ی 
دیگر می‌لفزد هميشه بستر اقیانوس‌ها به زیر 
صفحه‌های قاره‌ای مى لغزد و كودها بالاتر 
می‌روند. 


بیدون ریختن مواد مذاب 
از بين فاصله‌ی دو صفح 


لايه هاى سنگی جديد را به 


وجود می آورد. 


مرزهاى سست بين 
صفحه‌ها با نیروی 
وارده از لایه‌ی گوشته, 
از هم فاصله می گیرند. 


مرزهای واگرا در اين مرزهاء صفحه‌ها از هم ¿Lo‏ 
ب ند که معمولا در نستر انوس ها ای ی 
این پدیده منجر ا نيرون ريختن مواد مذاب از قسمت 
گوشته می‌شود و بالاخره بستر جدیدی از اقیانوس را به 


y‏ را پو این لايه خيلى آرا حرکت می کنر 
وک ودرا از دان RR eee‏ 
sees‏ : 1 لي د 'عماق زمين به 
می‌آورد. همین حر 5 صفحههاى پوسته‌ی زمین Sealy‏ 
RE‏ برخی جاها - قع هم 
کند. 1 


۱۶۰ 


آتش‌فشان‌ها 

آتش فشان» ديدنى ترين ومخرب‌ترین پدیده‌ی زمین‌شناسی 
است. اغلب آتش‌فشان‌ها در مرز بين صفحه‌های پوسته‌ی 
زمین» ole‏ که شکاف بين دو صفحه وجود دارد. ایجاد 
می‌شوند. شکاف صفحه‌ها باز می‌شود و اصطکاک ناشی از 
برخورد صفحه‌ها به هم. لایه‌ای که به زیر می‌لغزد را ذوب 
و لایه‌ای که بیرون يا بالا می‌رود را خرد و تکه تکه می کند. 
آتش‌فشنان‌ها اغلب در تقاط ¿la‏ در مرز صفحه‌های ارتفاع 
می‌افتند که Seb‏ بیرون زدن تلی از مواد مذاب از 

گوشته‌ی زمین می‌شود. 


ای مذابى که به بیرون 


basis جريان‎ © 

گداخته‌هایی كه از آتش فشان Kilauea‏ بيرون 
می‌ريزند. خیلی ED‏ و جارى هستند. به طورى كه 
مثل رودخانهاى از آتش در دامندى كوه جارى 


كداختههاى جارى با 
: از sqkm‏ ++ مواد مذاب به بيرون ريخته است. سرعتى بيش از ۱:۰ 
انفجار كاز و نقاط داغ گداخته‌ها شود. كيلومتر بر ساعت به طرف 


ae roar‏ انواع گداخته‌ها 

© دهانه‌ی E ee‏ 0 هاوایی اغلب بازالت 

lub‏ یر زین بستر اقب 
ER Be ee‏ روان بودن آن به خاطر وجو 
ale O ie‏ که رای ساخت 
de‏ با قله امم pete‏ و A‏ 
qe er‏ تس آتش‌فشان‌های دیگر بیرون می‌ریزند. به خاطر 
لایه‌های زيرين از زغال, ea en‏ 
شده را در معرض ديد قرار می‌دهد. 


و جسيناك هستند. سطح جریان كداختهها سرد 

8 و سياه و جروكدار می‌شود 

© مخروط ١‏ © مجراى گداخته‌ها كه خصيصهى سطح 
این مخروط آتش‌فشانی كوجى تنها قلفاى است كه ,جزيان جارى از دهاندى آتش‌فشان Kilauea‏ سنگ‌های سياه است. 


دهانه‌ی آتش فشان گنبدی شكل بزرگ را پوشانده . 062۳ فاصله‌ای ذورء سرد و سخت می‌شود. اگرچد 
است. پوششی که در اتر به زیر ريدن E = TV‏ داخلی اين جريان جاریء 
بستر اقيانوس به وجود أمده است. گنبد با كداختههاى ١‏ . همرچنان جارى است. e A‏ 
جاری كه در هاوایی فوران می كنند بالا مى رود ۶ گداخته‌ها را ايجاد می‌کند که تا تزديكى دریا ب 
آتش‌فشان‌هایی که مواد گداخته‌ی چسبناکی بیرون ...پیش می‌رود و به Bb‏ دریا که مى ريزت ابرى از 
شیب بیشتری نسبت به مواد جاری ییاد بخار آب Lys‏ زا ایجاد می‌کند. 


گداخته‌های بازالتی هاوایی 
وقتی سرد می‌شوند. 
سنگ‌های غنی از آهن و 
سنگین را به وجود می‌آورند. 


سان فرانسیسکو ۱۹۰۶ 
صفحه‌ی اقیانوس plo‏ به زیر صفحه‌ی آمریکای شمالی لفزید و سان آندریز 
فالت در كاليفرنيا تحت تأثیر اين حادثه قرار گرفت. سان فرانسیسکو از ابتدا در 
ناحیه‌ی خطرناکی به اشتباه ساخته شد. در زلزلهاى ۱۹۰۶ بیشتر اين شهر 
و ۶ متر از زمين أن لغزید و آتش‌سوزی‌های زیادی را منجر 
شد و خرابی‌های زیادی به بار آورد. 


كوبا ۱۹۹۵ 
ژاپن در غرب اقيانوس آرام قرار دا 
صفحه‌ای كه خيلى متحرک 


زمين؛ در آن جا زلزله رخ می‌دهد. 
در سال ۱۹۹۵ زمين لرزهاى شهر 
¿Ls‏ 


افر سونامن در DE‏ 
۴ ۲۸۳۰۰۰ كشته بر جای 
ماند. اين سونامی بر اثر برخورد 
صفحه‌ی اقیانوس و لغزش أن 
با سوماترا بود. در اقیانوس هند 
امواج بزرگی ایجاد شد كه plas‏ 
ساحل و مسافت‌های دورتری از 
ساحل را تحت تأثیر ضربات خود 


نابود کرد. 


| بعد از سونامی؛ در 


اندونزی ۲۰۰۶ 

در سال ۲۰۰۶ زمين لرزه‌ی جدی در جزیره‌ی اندونزی از dale‏ 
رخ داد. بيش از ۱۳۵ هزار خانه را ويران کرد و حداقل ۵۷۸۰ 
نفر کشته داشت. اين زمين لرزه به شهر میراث دنیایی معبد 
هندوهای پرامبانان را آسیب زد ولی تخریب و آوار نکرد. 


كودها 


کوه‌های تمام دنياء بر اثر برخورد و بالا آمدن صفحه‌های پوسته‌ی زمين در 
ناحیه‌ی مرزهاء ايجاد می‌شوند. جايى كه صفحه‌ها به هم برخورد می‌کنند. 
لبه‌های قاره‌ها به سمت بالا به يكديكر نیرو وارد می‌کنند و مثل کوه‌های آند در 
آمریکای جنوبى برمى خيزند. در اين ميان» ممكن است سنگ‌های داغ زیر يوسته 
هم از ترک‌ها و شكافهاى پوسته‌های حركت كرده و بيرون بريزند و قله‌ها و 
کوه‌های آتش فشانى را ايجاد كنند. هم جنين مواد كداخته از يوستههايى كه از 
هم فاصله می‌گیرند يا از نقاط داغ بيرون می‌ريزند. تصوير افقى زیرء عكسى ان 
بلندترين قلههاى قارهاى است. كه براساس ارتفاع از اقيانوس آرام در كنار هم 
قرار گرفتند. 


© كوه اورست 

بلندترين قله‌ی جهان» اورست» ۸۸۵۰ متر بالاتر از سطح درياست. 
این كوه در رشته کوه‌های هيماليا واقع است. هيماليا ۵۰ ميليون 
سال قبل در اثر برخورد هند و آسيا به وجود آمده است. جالب 
اینجاست كه هند همچنان به سمت شمال حركت می AS‏ 
بنابراين اورست هم در حال بلندتر شدن است. 


@ كوه آکونکاگوا 

بستر اقیانوس آرام به زیر آمریکای جنوبی خزید. به طورى كه 
لبدى غربی أن بالا آمد و زمين لرزه‌ی سختی را ایجاد کرد. كه 
نهايتا كودهاى آند را يديد آورد. بلندترین قلدى كودهاى آند. 


آكونكاكوا به ارتفاع ۶۹۵۹ متر است. 


© كوه مک كينلى 

كوه مك کینلی با ارتفاع ۶۱۹۴ بالاتر از سطح دريا بلندترين 
قله‌ی رشته کوه‌های الاسكا در كورديلراى غربى أمريكاى 
شمالى است. جثه و اندازدى و انزواى اين كوه نسبت يه 
رشته کوه‌های ديكر در اطرافش, او را تبدیل به كوهى زيبا و 
منظره‌ای ديدنى در طبيعت آلاسکا كرده است. 


Q‏ كوه كليمانجارو 

بلندترين كوه در آفریقا با دهانه‌ای آتش‌فشانی که سه 
مخروط آتش‌فشانی دارد: كليمانجارو است. بلندترين قله در 
بلندترين مخروط به نام كيبو با ارتقاع ۵۸۹۵ متر است. نام 
ديكر مخلوطهاء ماونزی و شيرا است. 


© مااوناكيا 

بلندترين نقطه در هاوایی» قلدى آتش‌فشانی يا ارتفاع ۱۰۰۰۰ 
متر از سطح اقيانوس آرام است. اكرجه ارتفاع اين قله از 
سطح دریا فقط ۴۲۰۵ متر است ولی بزرگ‌ترین كوه در 
کره‌ی زمین است. 


© وينسون مسیف 

دور افتاده‌ترین كوه روى زمين در قاردى يخ زده‌ی قطب 
جنوب است. در نكاهى كلى به وسعت اين قاره‌ی يخىء 

مرتفع‌ترین نقطه, وينسون مسيف در الس وزث است. با 

ارتفاعى بالغ بر ۴۸۹۷ متر 


Sh مونت‎ © 

با حرکت رو به شمال قاره‌ی آفریقاء cad‏ قاره‌ی اروپا تا 
خورده و بالا آمده و کوه‌های آلب را به وجود آورده | ست. 
بلندترين قله‌ی آلبء مونت بلنک با ارتفاع ۴۸۰۸ متر است 
ولی از أن جایی که قله ای یخی دارد. ارتفاع آن سال به سال 
تغيير می کند. 


@ آئوراکی (کوه کوک) 

بلندترین قله در نیوزلند, قله‌ی أثوراكى است که به زبان بومی 
ماقورى است و به معنی Ely gun‏ کننته‌ی ابر است. این كوه 
همچنین با نام كوه کوک شناخته شده است, اکنون ارتفاع 
اين كوه ۲۷۴۴ متر است. اما قبل از ریزش كوه در سال ۱۰ 
متو بيشيتر بوډ 


7 
3 


. 5 
سنك y‏ کانی 

سک ها ترکییاتی از مواد y‏ عناصر شيميايىاند كه مواد معدنى يا کانی ناميده می‌شوند. 
که کر یلها را با اشكال مشخص يديد می‌آورند. سنكها به سه دسته‌ی اصلى تقسيم 
شود کک ھای آذرین. كه آن دسته از سنگ‌ها هستند كه وقتى مواد تشكيل دهنددى 
ها كدان 3۶ است به بیرون ريختة و در مجاورت هوا سرد و سخت شده است» 
GAS‏ که و SES‏ و ساختارشان با تأثيرات دما و فشار تغيير می‌کند و 
GAS‏ بقایای جانوران دریازی گرفته تا خاک و شن و هر 
٩ 59‏ کر © در يه ورت فشرده و بدون OT‏ رسوب کند. است. 


(سنگ لوح) از رسوب كردن صدف‌ها ۲ ای آهکی از کانی 
ee eae‏ کے و اندکی کلسیت تشکیل شده‌اند يه آساتی در آب 
می‌اید. آن‌ها صفحه‌های نازكى را تشكيل می‌دهند ‏ را( la le‏ ۳ 

که برای شقف به عتوان مصالح ساختمانی hs‏ باران حل مى شود و مجموعه غارهاى وسیعی را به 


وجود آورد. 
مورد استفاده قرار كيرد. ne‏ 
1 @ هالیت آب درياجههاى Sai‏ كه بخار شود ايز و درشت است كه در عمق بستر اقيانوسها يديد 
aa 8‏ ليت آب sba‏ ر شود اين ودر ر عمق بستر اقیانوس: 
69 باريت كاكس کومب اين کانی نسبتاً سفيد a Sn‏ تاك عالت همان منک تمكى است 7 


را می‌توان در سنگ‌های سياه به صورت رگه‌هایی 
مشاهده کرد. کریستال‌های اين كانى: فرم‌های 
خوشه‌ای را يديد می‌آورد كه شبیه يه کاکس کومب 
eb)‏ سر خروس) است. 


كه یرای تهیه‌ی نمك طعام از آن استفاده می‌کنند. 


@ شیست در واقع همان اسلیت است كه با فشار 
و گرمای زیا 
دگرگونی خی 


سنك رسوبی نرم تبدیل به سنگ 


سخت شده است. 


6 اکلوژیت یک سنگ دگرگو 
ک ۱ 


EET e 1 T x 
است. از بقایای عمق سطح زمين را شامل مى‎ Sal كج كج؛ توعی سنگ‎ @ 
اجساد اركانيسمهاى كوجك در آب درياهاى نواحی بيروكسين سبز روشن و لعل قرمز در‎ 


مان دایناسورهاه در ته bpp‏ رسوب 
کرده و تشکیل شده است, 

© سنك مرمر سنگی سخت و BENS oS‏ 
نوعی سنك Sa)‏ دگرگونی معماری و 
مجسمه‌سازی می‌توان از آن كردء چرا که 
که رای ورش می خورد و مي‌توان آن را به شك 
دلخواه صیقل داد. Lolas‏ جلوه زیبایی دارد cual‏ که اغلب كريستال ها 


@ کلسیت ماده‌ی اصلی تشکیل دهنده‌ی 

سنگ‌های آهکی و مرمری است. 

همچنین درخ رهای 
می‌تواند 


ی مايل 


ال کروندوم سخت‌ترین SE‏ بعد از الماس است. 
مات است و از کریستال آن برای ساخت لعل سرخ و 
یاقوت کبود استفاده می کنند. 


0 آلبيت کانی کم‌رنگ است كه از فلوسپات غنی از 
سدیم تشکیل می‌شود. یکی از polis‏ اصلی گرانیت 
است. کریستال‌های چهارگوش بزرگی دارد که در نور 
خورشید می‌درخشد. 


® گرافیت از كربن خالص تشکیل شده است - مثل 


استفاده می شود 


() ماسه سنگ ماسه‌ها به وسیله‌ی ديكر كانىها به 


مى جسبند و ماسه سنگ‌ها را به وجود می‌آورند. 
اين ماسه سنك قرمز از دانه‌های شن‌های بيابان 
تشكيل شده است. 

69 بيريت نام ديكر آن طلاى قلابى است. اين BE‏ 
فلزى زرد رنگ حاوى آهن و سولفور است. اغلب 
گریستال‌های مکعبی مثل این یکی که در اینجا نشان 
داده شده به وجود مى أورد. 


© کنگلومرا خیلی شبیه برش است. سنگی جامد 

و سخت است که از خرده‌سنگ‌هایی که با دیگر 

کانی‌ها به هم متصل هستند تشکیل شده است. 
مثل این‌هایی که در بستر رود و ساحل دریاچه 


بيدا شده‌اند. 


À: 5-86 


نام اسپینل آرغوانی از صفیر طلابی قرم کهربای قهوه‌ای اصلی, دانبوریت» بی‌رنگ, LT‏ اوربك ازاھ 
رنگ ارغوانی‌اش گرفته طلایی از صفیر آلی یکی از هزاران رنگ زرد سبز و يا قهوه‌ای دانبوری LEA‏ 
شده است. I a‏ کهرباهاست. ارك ol‏ | شده است. 


سیتریق به ردكا زر 
گرم؛ نوعی کوارتز 


است. 


آندالوزیت با نوره 


کریزوبریل با ری 
افسونگر ی جذاب 
قیمت گذاری می‌شود. 


Sad‏ آبی؛ مرغوب‌ترین تانزانیت, تأم خود را کهربای سبر؛ فى نواند گاهی آوقات به کهربای 


SOS, >‏ و محبوب‌ترین نوع از مكان كشفش يعنى بنتیآن o‏ های جواهراتى ديكر Rea‏ 
Jino‏ دآده شده با زیرکن است. تانزانیا گرفته است. سبز باشد. متفاوت است. مى كويند. 


رگه‌هایی از اويال است. 


چشم ببر. خطی از 
Sy‏ زرد با حاشیه‌ای 
قهوه‌ای دارد. 


یزوپراس به خاطر رنگ 
+ همردیا مورد توجه و 
گمونگ برای زُمرد سبز ل قرار دارد. 


| زسنگ ماه o‏ 


يركن سبز مثل الماس + 
سبز می‌درخشد. ws >. To‏ 
اذ آن دارا 


چشم گربه‌ای, ظاهری 
سایه روشن دارد. 


اژ. قیمت‌های گزاف و گرانی بر 
می‌شود. مجموعه‌ی سنگ‌های جواهراتی 


که در این دو صفحه مشخص شده است بیش 


از یک 


A aes 
إن دلار مىارزد.‎ 


ستوب (سنگ 


معدن سرب) 


سرب 

فلز تيره رنگ سرب نرم و چگال 

و سنگین است y‏ نقطه‌ی ذوب 
پایینی دارد که باعث شده به راحتی 
به خود شکل بگیرد. در اسید باتری, ترکیب اصلی 
است و همچنین برای ایجاد وزنه‌های سنگین و 
پوشش سقف هم از أن استفاده می شود اوره سرب. 
يك سرب معدنی است که ترکیبی از سرب و سولفور 
است که کریستال‌های بزرگی را به وجود می‌آورد 


فلزها 


فلزات مواد معدنی هستند كه ساختار اتمی بسیار نزدیکی به هم دارند. 
همین ساختار باعث شده تا آن‌ها رسانای خوبی برای جریان كرما و 


الکتریسیته باشند. بیشتر فلزات محکم. کارآمد و ایده آل برای ساخت نيكل فلز ضد زنگی است که برای 
صنايع مختلف و ابزارآلات و وسائل هستند. فلزهای خالص, همان San‏ 


عناصر مختلق اند که يك نوع اتم در ساختار شیمیایی خود دارند. در 
طبیعت. خیلی از فلزات با سنگ‌ها مخلوط می‌شوند يا با دیگر عنا 
ترکیب می‌شوند و ترکیبات جدیدی را به وجود می‌آورند. اين 

سنگ‌های معدنی ترکیبی باید تصفیه و خالص‌سازی شوند تا فلز 
موردنظرمان را از آن‌ها دریافت کنیم. 


نقره 
یکی از فلزهای با ارزشى که به طور طبیعی در دهان‌ی 
آتش‌فشان‌ها وجود دار نقره است. اگر صیقل داده شود. 


از آن جاییکه فلز نرمی است برای اينكه بتوان 
از آن فلز سفت‌تری بدست آورده با فلزات 


پلاتونیوم 

فلز زیبا و سنگین پلاتونیوم؛ اغلب در ساخت 
جواهرات از أن استفاده می‌شود. چون خيلى 

کے سریع كدر و تيره نمی‌شود سفت‌تر و 

کمیاب‌تر از طلاست از اين رو گران‌تر 

از أن نیز هست. در برخی قطعات از فلز 

خالص أن استفاده می‌کنند. 


مس فلز نرمی است که اصولا با فلزات 899555 
می‌شود تا سفت‌تر و محکم‌تر شود. مثلا با روی 
ترکیب شده و آلیاژ برنج را تولید می‌کند و يا با قلع 
ترکیب شده و آلیاژ برنز را تولید می‌کند. رسانای 
توانایی در جریان الکتریسیته است» از اين رو 
در ساخت سیم برق از آن استفاده می‌شود 

سنك معدن أن در طبیعت کالکو بيريت 

هست كه شامل مس 


فلزی با کارایی بالاست, درخشان است و تنها 
فلزی است که در معادن به صورت خالص 
قابل یافت است. چیزهایی که از آن 
می‌سازنه صدها سال بدون هیچ تغييرى 
باقی می‌مانند. از آن برای ایجاد 
جریان الکتریکی هم استفاده 
می‌شود که ub‏ این جریان» 
فلز طلا كدر و تيره نمی‌شود. 


و سولفور است. 


Temer 


naütile ` 


آلومینیوم 
فلزی وافر در طبیعت دارای 
مقاومت بالا در برابر خورندگی؛ و 
سبك است که در ساخت فویل, قوطی‌ها 
و در صنعت هواپیماسازی به وفور مورد استفاده 
است, بوکسیت, نام سنك معدن أن است که 
شامل فلز آلومینیوم به صورت ترکیبی است. 


تیتانیوم 
با وجود اينكه فلز سبکی است ولی محکم 
است. اغلب به صورت آلیاژ مورد استفاده 
قرار می كيرد. در صنعت هواپیمایی فضانوردی 
و دریانوردی برای ساخت کپسول‌هایی که تحت 
تأثير فشار خم نمی‌شوند يا منفجر نمی‌شوند مورد 
استفاده است. روتیل» سنك معدن أن است که متشکل از 


جیوه 
تنها فلری كه در دمای اتاق مایع است و به همین 
خاطر در ساخت دماسنج‌های پزشکی از 

أن استفاده می کند. نقره‌ای رنگ است. 
سنك معدن أن سینابره در نزدیکی‌های 


آهن 
کوه‌های آتش‌فشانی وجود دارد که 


کارآمدترین فلز كه بسیار قوى؛ وافر 


نیکل سنگی قرمز رنگ است که ترکیی در طبيعت و کارآمد است. با مراحلی از 
به ندرت به صورت خالص مورد از جیوه و سولفور است. تصفیه و پالایش برای الحاق و ترکیب 
استفاده قرار مى كيرد و اغلب با با ساير فلزات آماده است. سنگ معدن 


أن هماتیت است که دارای آهن اکسید 
همان زنگ آهن - است. 


ل آلیاژی ضد زنگی به وجود می أورد. 
رای هر چیزی قابل استفاده است؛ مثلاً 
در ile‏ چنگال و به عنوان جایگزین 

استخوان ران و لگن مورد استفاده قرار 
می كيرد. از آلیاژ نقره و نیکل هم برای 
سکه‌سازی استفاده می کنند. 


سينا بر (سنگ لاقلا جیره) 


روى 

روى فلز سفيدى است كه در تركيب با مس 
آلیاژ بنج را ایجاد می‌کند. مصارف بالابى 
دارد, به عنوان مثال در گالوانیزاسیون 

يا أبكارى فلزی برای ایجاد خاصیت 


ضد زنگی در ابزار و وسایل از أن 
استفاده مى كنند. سنك معدن ` 
آن اسفالريت نام دارد كه 


ترکیبی از روی» آهن و 
بیشتر به خاطر قوطی‌های قلعى - دارای روكش سولفور است. 
قلع - شناخته شده هستند. قلع به خاطر داشتن 
خاصیت الکتریکی بالا در ساخت اجزای الکتریکی زياد 
مورداستفاده قرار می‌گیرد. آلیاژ قلع با سرب لحیم را به 
وجود می‌آورد كه برای سوار كردن مدارهای الکتریکی 
مورد استفاده قرار می كيرد. 


An 


عصر سنوزوئيك (زندگی جديد) 

فسيل هيج دایناسوری متعلق به ماقبل ۶۵ ميليون سال قبل 
يعنى عصر سنوزوتیک نیست: این مسالهء نشان می‌دهد كه 
آن‌ها قبل از اين دوره از بين رفتند. ولى فسيل پستانداران 
در اين دوره به وفور بيدا شده كه شامل گونه‌های نزدیک به 
انسان» يعنى متعلق به ۳/۶ ميليون سال قبل بوده‌اند. اولين 
فسيل انسان يافت شده متعلق به يك ميليون سال قبل بوده 


است. 


مجموعه‌ی بزرگی از فسیل‌ها 
كه به شناخت و تشخیص 
فسیل‌ها و دوره‌های باستانی 
کمک مى كند. 


دندان ماموتى كه در بستر 
ان olaa‏ 
دليل بر اين است كه اين دريا 


زمانی خشكى بوده است. 


چکش و اسکنه که 
برای تراشیدن اطراف 
فسيل استفاده می‌شود. ١‏ 


IR e 


1 „a 
بازسازى شده از‎ 
که جد‎ Homohabilis 
انسان‌های جدید است.‎ 


دیرینه شناسی, یعنی مطالعه‌ی استخوان‌ها و لوازم قدیمی به عنوان 
فسیل و عتيقه. اما دیرینه‌شناسان چیزهایی به جز استخوان‌دارها 
را نبز مطالعه می كنند مثل نرمتنان» كياهان y‏ حتی باكترىها. كار 
دیرینه شناسان شامل كشف کردن,» بيرون آوردن و تميز كردن فسیل‌ها 
و عتيقه جات و نكهدارى أنها به عنوان فسيل تا آن‌ها را به خوبى 
شناسایی کنند و ویژگی‌ها و تعلقات آن‌ها را ثبت کنند. محدوددى ابزار 
و وسایل باستانی از چکش گرفته تا اسکنرهای پزشکی است که به 
آن‌ها در آماده و تفسیر كردن یافته‌هایشان کمک می كرده است. 


فسیلیزاسیون 

اصولا هر چیز سخت زنده‌ای مثل صدف‌ها يا استخوان‌ها 
می توانند فسیل تشکیل دهند. بيش از ميليونها سال طول 
می کشد تا این پیکر سخت با مواد معدنى كه در أن قرار دارد 
اشباع شود و به سنك تبدیل شود. صدف‌ها و استخوان‌ها CHEM‏ 
مواد معدنى را در خود حل می‌کنند و قالبی از ترکیباتی كه آن‌ها 
را پوشانده به وجود می‌آورند. به ندرت» قسمت‌های نرم بدن مثل 
باله‌ها ممکن است که اثری از خود در سنگی با دانه‌بندی مناسب 
بر جای بگذارند. 


ردپای جانوری سه 


حلزون متعلق به اواخر -- 


انگشتی, دایناسوری دوره‌ی مزوزوئیک که قالبی 
درنده که رد فسیلی نام از صدف خود که با اپال پر 
دارد. شده به وجود آورده است: 


٠‏ :© تیرانوزاروس 


انوزاروس بزرگ و درنده بود و دز اواخر دوران 
زندگی دایناسورها gis‏ ۷۰-۶۵ میلیون سال 
(mya) JS‏ زندگی می کرده است. بزرگ‌ترین 
أن ها تيرانوزاروس ركس بود كه ۱۴ متر ظول 
و دندان‌های تيز برندهاى بیش از ۱۵ سانتی‌متر 
واشت فنسیل آن در سنك هَاى آمریکای شمالی؛ 
بهاظور قابل توجهی در موئتانا 
3 وداکوتای جنوبی,یافت oad‏ 


ul < 


پا استخوان پوششی كردن و سه شاخ بزرگی 
که در سر,دارد می‌تواند از خود در براير 
شکارچیان قوی‌تر محافظت کند. براساس 
بررسی‌ها و مطالعات دیرینه شناسان» طول 
اين جانور حداقل ٩مثر‏ بوده اس 


© سارولوفوس _ 

نوعی تیرانوزاروس موقتی علف‌خوار با یک 
استخوان میله‌ای شکل در سر خود یه عنوان 
تاجى دفاعی بود. فسیلی که از اين دایناسور 
دز ليا یذ شد ميلدي سرش خيلى بلندتر 
از فسيلى بود كه در آمریکا بيدا شد. پس در 
این كوه تنوع وجود ذاشته است. 


استگوزاروس از گیاخانی که ۱۵۵-۱۴۴ ميليون سال 


قبل در آمریکای شمالی وجود داشته, تغذیه می کردند 
و بزرگتر از یک اتوبوس بودند. دانشمندان در مورد 
نقش استخوان‌های صفحه‌ای بزرگی که در پشیت 
جانور بودند و به استخوان‌هایی دیگر وصل 5 


نتیجه‌ای نرسيدند, همکن اسب از آن‌ها به غنوان زره 


ستفاده می کرده يا شاید مثل صفحه‌هانی خورشیدی: 


برای تنظیم دمای بدن جائور بوده است. 


© استروتیومیموس 

بلندتر از انسان و دونده‌ای سریع است. به 
طوری كه بیشتر شبیه شترمرغ‌ها به نظر 
می رسد تا دایناسورها. در پوزه‌ی بلندش 
هیچ دندانی یافت نشده و ممکن است منقار 
استخوانی و کشیده‌اش شبیه یک پرنده 
باشد, به احتمال al;‏ حیوانات سریع و 
کوچک را شکار می‌کرده است. 


©اويرايتوز ' 

شبيه به استروتیومیموس أست ولی با جثوئ 
كوجكثر و احتمالا منقار و قدرت آرواره‌ای 
كمتر. نام أن يعنى دزد تخم: چون اولین 

قسيلى كه از آن بيدا شده است»در sl‏ 
دایناسوری ديكر كه تخم هائش را,گذاشته. بوده 
است. ممكن اس این ul‏ جين دزدیدن 
تخم‌ها مده است, 


69 ایگوانودون 

بقایای اين دایناسور گیاهخوار, اولین بار 
حين شناسایی و تفسیر فسیل‌های ذايئاسورها 
کشف شذ. دندان‌های اين دایناسور ۱۸۳۴ 
در انگلستان توسط مرئ أن منتل کشف 

شد. شوهر او دکتر گیدیون متتل متوجه شد 
که دندان‌های بيدا od‏ شبیه به دندان‌های 
سوسمار درختی است. پس متوجه شد كه اين 
دندان‌ها متعلق به خزنده‌ای غول AS Sa‏ 
منقرض تدم «Culo‏ 


© الوزاروس 
|اگرچه ظاهرا خيلى شبيه به تيرانوزاروس 
هست ولى ذايناسورى گوشت‌خوار است 
كه فسيل يافته شده از آن متعلق به 
۰میلیون سال بيش است. اين زمان 
طولانی‌تر از دوره‌ای است که آخرين 
دایناسور از بین رفته است. 


می‌شید: 


دایناسورها 


+ زمان‌های خیلی دورء زتدگی روی GOS‏ زمین, توسط دایناسورها حکمفزمایی 
گروهی از خزندگان جثه‌ی بزرگی داشتند. نوع علفخوار آن‌هاء سنگین 


و آرام حرکت می‌کرد و نوع گوشتخوار آن‌ها سبك و چابک می‌جهید. آن‌ها 
۵ میلیون سال قبل منقرض شدند. (MYA)‏ ولی فسیل‌های آن‌ها در جاهای 
مختلف زمین باقی مانده است. دانشمندان با استفاده از فسیل‌ها و مطالعه و 


بررسی و سرهم‌بندی آن‌ها سعی در شناخت ظاهرء طرز زندگی و كلا متعلقات * 


آن‌ها دارند. 


© دیبلودوکوس 


اين دایناسور غول‌پیکر در آمریکای شمالی , 


زندگی می‌کرد. هم‌زمان فسیل كردن او 
تين درختان استرالیا یافت شد گردنی 
به بلندی ۲۷ متر با سری کوچک و دمی 


شلای مانند داشت 


شد 
۳ 


استخوان‌های فسیلی آن‌ها در مغولستان بيدا 
که جثه‌ای کوچک و خیلی شبیه به پرندگان 
نی بود. طبق آخرین تحقيقات: احتمال 

پر و بال داشتن آن زياد هست, شکارچی با 
سرعت بالایی است که احتمالا خين پرواز به 
,شکار حمله می کرده و AS‏ سریع و پرقدرت 

با چنگال‌های خود طعمه را 

we Chul مى قابيده‎ 


ل سور ع 
راهأهن شود و جاده‌ها را به تله‌های مركبارء 


مجه يمس سس سس پر 


ETE 


دارد. بدون اين مجموعه‌های اب و هوایی» زمين به بیاباتی 
بی‌حاصل تبدیل می‌شود. اكرجه. گاهی اوقات هم می‌تواند در مقياسى بزرگ باعث 
وحشت و تخریب برخی مناطق گردد. 


ديوارهاي GALS‏ کاپیتان إل در 
كاليفرنيا ميليونها سنال است که 
با نیرو ها فرسایشی دست و 
پنجه نوم می‌کنند. 


گرانیت‌های فرسایش يافته 
گزانیت سنگ کریستالی سختی chal‏ 
اما می‌تواند شکسته شود و فرسایش 
ul‏ ایق سنك در اعماق aye‏ تحت 
فشار و كرما شکل من كيرد. وقتی به 
سطح زمين.مى رسديو در معرض أب و 
y ly‏ تغيبر فشار قرار می‌گیرد؛ GAY‏ 
روي أن شروع به فرسايش و پوسته 
پوسته شدن می کنذ: با باران اسیدی 
تخريب می‌شنود و با تخ "هم عتبقلی 
می‌شود. 


توده‌ها و صخره‌ها 
axl‏ >> برخورد با ضخره‌های 
ola‏ یدنی Sl‏ 

ته می‌شوند a‏ 
برمی گزدند. سنگ ها 
فرسایش پیدا 


ساحلی 


به عقب 
> كا ترم تر زوؤتر 
be‏ می کنند ق از پرتگاه‌ها 
یون و توده‌های تننگی 
ری دا بر Ge‏ می SS‏ 


فرسايش 


سطم 


ح زمين همواره د 
یراتی به سبب باد, 


وقتى سنكها با نيروهاى فرسايشى چون, نيروى ساحلی 
يا باران. فرسايش می‌یابند. سنك هاى ضعيف تر از هم 
فرو می‌پاشند و سنگ‌های سخت‌تر SL‏ می‌مانند. همین 
فرسایش‌ها می‌تواند منجر به تشکیل مجموعه غارهایی 
شود. اين غارها می‌توانند در سنگ‌های Sal‏ خیلی 

بزرگ و وسیع باشند و حتی گودال‌ها و رودخانه‌های 
زیرزمینی را ایجاد کنند. آب‌های جاری زیر یخ‌ها می‌توانند 
توده‌های یخی را فرسنایش دهند. در جایی مثل هاوايى؛ 
آتش فشان‌های فعال چندین کانال مواد مذاب که شامل 
سنگ‌های ذوب شده‌ی جاری است. دارند. 


کریستال‌ها 

آب‌هایی كه در غارها می‌چکند, مواد 
معدنی هم چون کلسیت و يا ژیپس را در 
خود به صورت حل شده دارند. اين آب‌ها 
می‌توانند به آرامی بخار شوند يا طبيعت 
شيميايى شان عوض شود در اين صورت 
مواد معدنی باز به صورت جامد درمی‌آیند 
و احتمالا کریستال‌های درخشان تراشيده 
شده‌ای مثل جواهرات به وجود می آورند. 


کریستال‌های کلسیتی ظریف را در 
انتهای اين استالاکتیت مشاهده yo‏ كنيد, 


اين توده‌ی کریستالی تشکیل شده است. 


باران» کربن دی اکسید هوا را در خود حل می کند و 
به کربونیک اسید ضعیف تبدیل می‌کند. در سنگ‌های 
آهکی, آب اسیدی شده. سنك را در خود حل می کند 
وبرشته‌ای از سوراخ‌ها و گودال‌ها روی سنك به وجود 
می‌آید. آبی که در خود سنك حل شده دارد از سقف 
می چکد و در قسمتی که چکیده به تدزیج با ریزش ابت 
سنك حل شده در آب» استالاکتیت‌ها به سمت بالا بة 
وجود می‌آیند و برعکس آن‌هایی که از سقف آویزان 
هستند استالاگمیت نام دارند. 


اين استالاگفیت بزرگ از رسوب 
کلسیت در نتیجه‌ی قرن‌ها 


چکیدن آب. به وجود آمده است. 


زمینی 

که غارهای زیرزمینی را به وجود می‌آورند در مجموعه 
غارها جاری هستند و حتی رودخانه‌های زیرزمینی را ایجاد 
می کنند. در آب و هوای بارانى؛ رودخانه‌ها غارها را پر می کنند 
و آن‌ها را به اشکال جالبی فرسایش می‌دهند به طوری که 
ارتفاع آب در غار كاملاً مشخص است. در برخی نواحی که 
دارای سنگ‌های آهکی است مثل یوکاتان در مکزیکو 
هيج أب جاری در سطح زمين وجود ندارد و همه‌ی آب‌های 
جاری زیرزمینی هستند.در برخی مناطق از اين آب‌های جا 

داشته می‌شود و أب به 


غارهای ساحلی 

در برخی ساحل‌های سنگیء امواج با نیروی أب به ترک‌های 
و وارد می کند و باعث جدا شدن سنگ‌ها 

در قسمت پایینی می‌شود. اغلب سنگ‌های قسمت بالایی 

روی هم می‌ریزند و یک صخره‌ی دیوار مانند شکاف‌دار ایجا 


می IS‏ آما ممکن است تیروی موچ به قسنت ضعيف زین 
برخورد کند و غار عمیقی را به وجود آورد 
های وسیعی با 


مجراى كدازه 
اکنون سرد و خالى استه اما زمائى پر از گدازه‌های 
جاری سرخرنگ بود كه از دهانه‌ی آتش‌فشان هاوایی 
بیرون مى ريخت, گدازه‌ها که از دهانه‌ی آتش‌فشان 
إن می‌ريزنده آنقدر داغ هستند که مثل أب جاری و 
ان هستند. همینطور كه اين جریان داغ جاری بوده و 
به پایین می‌ريخته» بالا أن در حال سرد و جامد شدن 
بوده و سقف مجرای گدازه را به وجود آورده است. همین 
آمر به جاری و گرم ماندن مجرای گدازه کمک من کند و 
بالاخره زمائی كه جریان گدازه‌ها plas‏ شود اين جریا 


رون أن IE‏ شود 


جامد و سرد شدن با 


قف غاز راابه 
سقف غار را به وجود 


غارهاى یخچالی زمین‌های كارست 
نزديك به انتهاى یک یخ» فرآیند ذوب شدن در حال رخ 
دادن است و جريانى از آب به سمت يايين مى ريزد و 
» عمودى را به وجود می أورد. وقتى أب 

يخ می‌رسد, بين يخ و سنك جارى مى شود و 
شروع به ایجاد تونل و نهایتاً غارى با نيروى فرسا 
خود می کند. در این زمان مجراى به وجود آمده بر از 
أب می‌شود و آخرين تکه‌های يخ باقى مانده در جريان 
آب می‌افتند. در اواسط زمستان اين غارهاى یخی براى 
بررسى و اکتشاف نسبتاً ایمن هستند. 


بوش شهاى يخى سقف اين غار 
يخجالى در دوردى ذوب شدن 


يخهاء كاهش يافته است. 


غارهاى يخى 
در برخى نواحى کوهستانی, در غارهاى آهکی هوا AS‏ 

رد می‌شود و أبى كه به درون غار مىريزد. به سرعت يخ 
می‌بندند. بنابراين قندیل‌های یخی و أبشارهاى يخ زده 


به وجود می‌آید. در تشكيل جنين يخهايى دما 
نقش بسيار مهمى دارده بنابراين اين غارهاى 
یخی به ندرت به وجود می‌آیند. اگر سنگ‌های 
اطراف غار خيلى سرد باشند, آب قبل 


به غار برسد يخ مى بندند. اكر غار باز كرم شود 


همه‌ی یخ‌ها ذوب می‌شود و آب از همان 


مجرایی که آمده باز بخار می‌شود. 


سرهای کلسیتی 
آب‌های جاری در غار آهکی 


(آکی‌یوشی‌دو) در ژاپن از کلسیم 
کربنات يا کلسیت اشباع است. از 
سقف غار تا پایین یعنی جابى که 

آب جاری استه سراشیبی از کلسیت 
کریستال 0d‏ به وجود آمده که په 
آن‌ها سدهای کلسیتی می‌گویند. در 
اين سدهای کلسیتی, آب از بالا به 
سحت پان gill‏ سرازير فى وو 
و كا أن يناك ران دب زه سل $n‏ 


سرازیر می‌شود. 


على رغم اينكه آب سرشار از 
کلسیت است ولی ظاهری بسیار 
شفاف و تمیز دارد 


alJ‏ كه باران 


برخی نواحى كه باران خيلى 
كمى دارند, تاحيدى بيابانى 
= هستند. اکثر اين مناطق تحت 
تابش شديد خورشيد است و 
هواى داغ و خشکی دارد كه 
عمدتاً نزدیک به خط استوا 
است. كياهان خاصی هم قادر 
به رشد در اين شرایط سخت 
هبتند. 


Re he 3‏ 
اقليم منطقهاى 
تفاوت تابش آفتاب به بخش‌های مختلف زمین, آب y‏ هواهاى متفاوتى 

را به وجود آورده است. تفاوت در تابش, تفاوت آب و هوايى که در 
زمین به وجود آورده از جنگل‌های بارانی نواحی گرمسیری مرطوب 
تا بیابان‌های یخی آنتاریکاست. اغلب اين اقلیم‌های منطقه‌ای پوشش 
als‏ خاصی هم دارندکه اساس و پایه‌ی زیست y‏ اکوسیستم در هر 
منطقه است. 


جنگل‌های معتدل 

اقلیم معتدل نه خيلى گرم I‏ 
و نه خيلى سرد. در نزديكى 
اقیانوس‌هاء أب و هواى معتدل 
و مرطوب به OWLS‏ و درختان 
فرصت رشد عالى را در تابستان 
می دهد ولى در زمستان تمام 
أنها برگ‌های خود را از دست 
می‌دهند. 


قطبی و توندرا ۱ 
منطقدى قطبى تنها در تابستان أفتاب ضعيفى دارد و در كل . 0 
زمستان تاريك است. همه‌ی سال اين ناجیه يخ زده است ١ 1 da‏ 
در شمال ناحیه‌ای به نام توندرا ناحیه‌ی قطبى زا حاطه کرده که 2 ١‏ 
تابستان در آن جا يخها آب می‌شوند و كياهان رشد می HS‏ 


غنى از روغن و يروتئين است. اولين برنج 
بار در آسیا كشف شد. اكنون به عنوان يكى از سه غذاى اصلى - 
ذرت يك كياه در كل دنيا شناخته شده است ذرت و كندم - است. كياه علفى 


كياه خودروى آمریکاست 
كه بيشتر در نواحى خورشيدى 
دیده می‌شود. هسته‌ای دارد كه بعد 
از پختن قابل خوردن هست. همچنین . 
می‌توان آن‌ها را خشک و آرد کرد 

قااقان یا چیپس درز کرد wer‏ 


است که در هر آب و هوای گرم و 
مرطوبى قابل کشت است. معمولا در 
نواحى بارانزاء مثل نواحى اطراف استوا كه 
زمین‌هایی حاصلخيز و سيلابى دارد. 


و در هر آب و هوای گرمی قابل پرورش 


اصلی‌ترین عنصر شكلات, دانه‌های 
کاکائوست که از نيام درخت کاکائو به دست 
می‌آید. بیشترین تولید کاکائو در غرب آفریقا و 
آمریکای مرکزی است. دانه‌های کاکائو ابتدا زیر نور 
خورشید ور می‌آیند. سپس خشک می‌شونده برشته 
می‌شوند و یا برای پودر كاكائو أسياب می‌شوند يا 
براى تهيه روغن از أنها استفاده مى شود. 


تمام غذاهاى گیاهی. محصول كشاورزى است. از 
مزارع بزرك كندم و ذرت در آمريكاى شمالى كرفته 
تا زمينهاى پرورشی موز و درختستان‌های ناركيل 
در نواحی كرمسيرى. تمام محصولاتی که ما | كنون 
برداشت مى كنيم؛ زمانی به طور طبیعی در طبیعت 
وجود داشتند. اکنون با علم و تکنولوژی پرورش 
میوه‌های لذیذتر. دانه‌های خوراکی و روغن‌های 
خوراکی بهبود و گسترش يافته است. 


سیب زمینی سیب زمینی‌های سفید 
سيب زمينى غده‌ی گیاهی 
(ذخیره‌ی ریشه‌ای) است که 

از خانواده‌های نزدیک به 
گوجه‌فرنگی است. در قرن 
شانزدهم از آمریکای جنوبی به 
اروپا برده شد و بعد از آن یکی 
از اصلی‌ترین غذاهای موجود در 
جهان شد. 


گندم 
در نیمکره‌ی شمالی گندم مهم‌ترین 
داندى غذایی است و در مقیاس 
بالایی در حال کشت بوده و هست. 
یکی از كياهان علفی دانه‌دار 
است که با دانه‌های بیشتر و 
$ با كيفيت بهتر برای GAAS‏ 
آرد نان پرورش داده 
می‌شود. 


سیب زمینی قرمز 


کیسه‌های چا 

چای 

از برگ‌های اين گیاه هميشه 

بهار برای تهيه چای استفاده می‌شود. 

می توان lS‏ چای را در نواحی گرمسیری 
و نواحی مدارهای شمالی و جنوبی زمين 
پرورش داد. در جين و هند بيشترين میزان 


از اين گیاه پرورش داده می‌شود كه با دست 
چیده می‌شوند و به سرعت SUS‏ 


~= می‌شود. برگ چای هم به i3‏ 
صورت ساده وهم به IA TN‏ 
بسته‌بندی شده در کیسه‌های P‏ 
a‏ جاى قابل استفاده است. : 
به سيب زمينى بسيار PS‏ أولين بار 


در منطقه‌ای در آمريكاى جنوبى اوايل قرن ۱۵ tye Sos era‏ 
كشف شد. اكنون در همه جاى دنيا قابل يرورش T‏ 4 بر 
است. T‏ 
s‏ 
ea. ¢‏ 


ER 8 ~ 


انكور 
یکی از كياهان و میوه‌های قديمى 
انگور است که از ۶۰۰۰ سال پیش در 
pas‏ پاستان پرورش ذاده می شد 

در تاکستان‌ها در آب و هوای گرم 
قابل پرورش است. از محصولات 

أن می‌توان خود میوه‌ی انگور. کشمش 
(حبه‌ی خشک شده‌ی انگور) و مویز 
(حبه‌ی خشک شده‌ی بدون هسته‌ی 
انگور) تهیه کرد 


گل آفتاب‌گردان 
گل شکفته شده‌ی آفتاب‌گردان 

حاوی هزاران دانه است. میتوان 

مغز اين دانه‌ها را خورد ولی آغلب از 
آن‌ها روغن تهیه می‌شود. زنبورهای عسل 
عاشق كل آفتاب گردان‌اند و از نکتار آن در 
تهیه‌ی عسل استفاده می کنند. 


انگور سياه 


در مزارع نواحی گرمسیری و 
رمه حارهاى کشت داده می شود 
اليشكر در واقع ساقه‌ی ضخيم 

وعی علف است. بيش از نيمى 

از شكر دنيا از نيشكر تهیه می‌شود. 
همجنين به همراه الكل به عنوان سوخت 
زيستى استفاده مى شود. (سوخت زيستى 
سوختى است كه تجدیدپذیر 


باشد). 


ناركيل در پوسته‌ای 


| ضخیم و غلافى‎ j 
موز به صورت خوشه‌های ۲۰۰ ريشهاى رشد می‌کند.‎ 2 
تایی يا بيشتر با ساختارى كوشتى‎ 
و بدون هسته رشد می‌کند. اغلب در‎ 


نواحی كرمسرى رشد مى كنند و زمانی 

که سبز هستند چیده می شوند تا 

زمان فروش زرد شوند و كاملا 
a‏ رسیده باشند. 


قبهوه 
قهوه یکی از اصلى ترين و معمول‌ترین محصولات 
نواحى كرمسيرى است. قهوه در واقع دانه‌های درختى 


کوچک هست. هر ميودى قرمز درخت شامل دو دانه نار كيل 
است كه بايد قبل ار برشته كردن و آرد كردن» در جزاير اقيانوس أرام یکی از اصلى ترين ER‏ 
با آفتاب خشک شوند. محصولات نارگیل است. از GME‏ یه‌ای گوشتی 


ریشه‌ای أن برای حصیربافی يا طناب 
بافی استفاده می‌شود. 


5 = 
جمعيت انسان در حال افزايش است و همجنان منابع زمينى و 
هوایی در حال استفاده‌اند و خسارات ناشى از آن هم به محیظط 
اطراف وارد می‌شود. اين تخریب توسط ما صورت می‌گیرد که 

بخشی از ان شامل تخریب محیط زیست. مثل جنگل و زمین‌های 

حاصاخین است و بخشی هم شامل آلودگی خشکی‌هاء اقیائوس‌ها 

و اتمسفر است. خیلی از گیاهان و حیوانات در معرض خطراند و 
تمام اکوسیستم‌ها Jia‏ صخره‌های مرجانی و جنگل‌های بارانى 

در تهدید جدی هستند. 


آلودگی هوا 
سیگار و گازهای صنعتی, نیروگاه‌های 
برق؛ خانه‌ها و وسایل نقلیه همین مه دود 
بالای شهرها را ایجاد می‌کنند. اين آلودگی 
هوا برای نفس کشیدن خطراتی به همراه دارد 
ولی اصلی‌ترین,و بزرگ‌ترین خطر آن گرم شدن 
هواس 


آلودگی‌های دریا خش 

sie hee‏ کی 

ها ( جبزهابى كه مصرف‌شان برای FU‏ 
9 أنها دا دور مى ريزيم» در أن برای ما تما 
می‌شوند و یا در دريا ريخته 


ام مى شود 


دوی خشكىها انباشته 
این برای طبيعت 
الص و ديكر مواد 


می‌ربزند مثل درياى مديترانه. 


اخطار جهانى ats‏ 
جدی‌ترین تهدید جهان اکنون» گرم شدن 
زمین است. گرم شدنی كه در اثر افزايشن 
نحا اس كه كرما ا رتفد 
جذب می‌کننده هست. این يديده در الكوهلى 
طبيمت مثل باران و سطح Pl‏ 
قطب‌ها به خاطر آب شدن يخها و يخجال نيز 
اثر می‌گذارد. 


=” 


FREENET Cr EÊ ی‎ arane 


هی شمالی وجود دارد كه اغلب سال يخ 
ی كانادا به سمت پایین ابتدا کوه‌های 
راکی هستند كه برای اسکی lle‏ سپس 
جنگل‌های أبالاجيان هست كه در حال Jag‏ شدن به 
كا تركيبى از دشتهاء بيابان ها 
ن يلواستون و يوسميتى است. در 
از سواحل مك 


چمنزار است. قاره‌ی آمر 


ورزش 

برجسته‌ترین تاريخ فوتبال آمریکایی جشن قهرمانی و 
بول و بربينندهترين برنامه‌ی تلویزیون آمریکا بود 
بسکتبال و بيسبال هم برنامه هاى بربينندةأى هستند 


در قسمت‌های سرد کانادا مسابقات اسکی, اسكى 
روی يخ و هاکی روی يخ هم مهم ترين و پربیننده‌ترین 
مسابقات ورزشی برگزار می‌گردد. 


a a Sere 
ترا صم مج کون‎ CAT IAM ER? > 
AO لس مير كيو‎ rf gfe? joe Or SESE 
بيه م پچ کی‎ SAI ince. [rst ری‎ 
CADE > چم‎ ores BE ماوع دم‎ cE? 
۳ کرو‎ HP CI EP O ACTA 
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يبوص eat)‏ 
ماج چا مه / 
ركيد دجو و .ب | 
دع Som‏ 
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ED a ارج‎ en 
أو‎ BES و‎ 


mm 
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كو‎ qa Ane 
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Hl?‏ کید بو 
cop Se‏ وم 
Gl None al al‏ 


مربوط به كوه واوو ي ENS‏ 
1 متر در NIN‏ 


يكي از مناظر زیبا و 
أحيرت انكير که برای عکاسې 
"فوق‌العاده است, آبدوه‌های 
| معروف تروژ است. 


با اينكه قاردى کوچکی است ولی تأكيرات زیادی 
در قرن‌های گذشته ساكنان اين قاره. سررمین‌های دیگر را به استعمار 
درمىآوردند. امروز ديكر خبرى از استعمار نیست ولى آثار استعمار 
گذشته, مثلا زبان» طراحی بناها و سركرمىهاى اروپایی هنوز در 
کشورهای مستعمره‌ی گذشته وجود دارد. رشد بالای صنعت و 
تجارت در ۲۴ کشور اين قاره. آن‌ها را ثروتمند ساخته و زندگي در 
سطح پالایی از استانداردها را برای آنها فراهم آورده است. Y‏ 


RUSSIAN 
FEDERATION 


AA اش کل ها‎ N 
لقاش معروف هلندى وبنستت‎ 

ون كوك در ۱۸۸۸ یکی از آثار 

COG GA Ge HO 


پاالا غذابى با زميندى برمّع به 
ol yas‏ گوشت كاو و غذاهای 
دريايى است. 


فوران آب از جشمههاى آب 
گرم به طور تقريباً یکنواختی در 
جزیره‌ی نیوزلند وجود دارد 


کوه‌های ماسه سنگی رشته "7 0 
كوه اولورا مکائی قديمى و 4 > 
مقدس و بومى است. = 


at‏ كعم 
MH‏ لس 
i ro H‏ 


وسعت ۶۰ کیلومتر شامل N‏ 1 
ساحلها و خليجهاسث. 7 è‏ 1 


قاره‌ای است در نیمکره‌ی.جنوبی کره‌ی زمين و شامل استرالياء 
نیوزلند. بابو نيوكينه؛ و جزاير آرام در همسايكى شان تمام ۱۴ كشور 
اين ناحیه جزيره هستند y‏ بيشتر مناظر طبیعی| و حیات‌وحش دل آنجا 
دست نخورده باقى مانده است. نشست قسمتى از جنوب شرقي 8 
آسیا در هزاران سال پیش اين قاره را به وجود آورد. در قرن ١١‏ 
\A‏ ارويايىها به اين قاره مهاجرت كردند و اكنون جمعیتی 
بالغ بر ۳۰ ميليون دارد. 


سنكهايى كه به شكل 
خاصى در كودهاى استراليا 
وجود دارند و به نام سه 
خواهر شناخته شدهاند. 


حدود ۲۵ میلیون 

گوسفند در نیوزلند 
سالانه حداقل يك پار 
يشم چینی می‌شوند. 


sl 
Hy خانه‌ی اپرای سیدنی‎ 
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un Yf 


ورزش 
آب و هوای استرالیا به ساکنین آنجا اجازه‌ی ایجاد بیشترین 
فضاهای تفریحی بیرون از سالن را داده است. کیرکت 
(نوعی بازی گوی و چوب) راگبی (فوتبال آمریکایی) 
و كلف ورزش‌های معمول استرالیا y‏ کشتیرانی و 
موج‌سواری هم مخصوص ساحل‌های زیبای آن‌جاست. 
تنیس, CS pS‏ و راگبی با وجود اتحادیه‌های مخصوص 
خود در نیوزلند. در استراليا لذت‌بخش هستند و تاکنون 


می‌شود تا از خوب کار كردن 
آن اطمینان حاصل شود 


اعنكبوت شبکه Se‏ :۱۲ 

استراللاشت و با یک 
نیش می‌تواند انسانی را 
از sh‏ درآورد. 


شیطان gs‏ مارمولک 
استرالیایی است که در 
بیابان‌های اطراف زندگی 


A‏ می کند. 
س 


Enderby Land / 5 


Cons und 


‘south Pole 
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volcanes o) 
Ross ice Shelf > 
۳ Ter Ade 
dul اتن‎ 
5 leg 
اقليم‎ > 3 
در زمستان اقيانوس در حاشيدى جنوبی‌ترین قاره منجمد‎ 7 
ا می‌شود و يخها و قله‌های کوه‌های اين قاره دو برابر‎ 


George Land %‏ ۹ می‌شود. ريزش برف سالانه در آن جا كمتر از 
49 ۵ سانتی‌متر Cal‏ يعنى ساختمانی خشک‌تر از 
بیابان ساحاراء سرعت وزش باد در توفان‌های 
همیشگی اين قاره بيش از ۳۰۰ کیلومتر بر ساعت 
است. لذا بادخیزترین قاره‌ی دنيا نيز می‌باشد. | 


= ST لصي‎ ot 
we . 5 À 7 في‎ sy?” Le 

ED d 

مد تدم قطب جنوب (انتاريكا) 
سردترين قاردى کره‌ی زمين كه دما تا ۸۰- درجه | 
سانتيكراد كاهش می‌یابد و پوست انسان در عرض جند 
ثانيه يخ می‌زند. دانشمندان زيادى براى بررسى شرايط 
در مدتی که کولاک هست. پنگوئن‌های سخت زندكى بر اين دور افتادهترين نقطه‌ی دنیا سفر 


گتر تمام پنگوئن‌ها را در کنا ن 8 ALA,‏ 28 < 
E‏ کرده‌اند و به جستجو و اکتشاف نادانسته‌ها يرداختهاند. در 
قر خاشيدى اجتماع قرار فی Sins‏ سال ۱۸۲۰ این قاره كشف شد و ۱۴ ميليون كيلومتر مربع 


بود که ٩۷‏ درصد آن از يخ يوشيده شده بود. 
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ان 
از سال 1915 به عنوان 
برجم ايرلئد معرفى شد. رنگ نارنجی 
نشانه‌ی پروتستان و رنگ سبز نشانه‌ی 
کاتولیک و رنگ سفید نشانه‌ی صلح ميان 
آنهاست. 
اسيانيا o‏ 
اين يرجم جوان در سال é‏ 
طراحى شد. در قسمت 
جب برجم يعنى جایی كه به ميلدى برجم 
وصل مى شود علامتى وجود دارد كه 
نشان پوشش ارتش اسبانياست و شامل 


مهر و نشان سلطنتی است. 


جامائيكا 4 


مکزیک °g a‏ 
معنای قدیم اين برجم 
دلات بر اعتقادات مذهبی و نظامی داشت 
اما استنتاج جدید از رنگ‌های أن بدین 
ترتيب است: سبز يعنى امیدواری» سفید 
یعنی اتحاد و سرخ يعنى قهرمان, تصوير 
وسط هم سمیلی از میراث سابق آزتک 


— |. 

آلمان 

در طول جنگ‌های ناپلئونی 
در قرن نوزدهم سربازان آلمانی یونی فرم 
سياه با نوار قرمز و دکمه‌های طلایی 
می پوشیدند. سپس این رنگ‌ها در پرچم. 
نماد ملی آلمان پدیدار شد. ساختمان‌های 
عمومی این کشور اغلب يرجم را به صورت 
عمودی برافراشته می‌کنند. 


این يرجم از أن کشوری 
نزدیک به دریای كاريب 


است كه قطرهای زرد رنك نماد تابش 
آفتاب و رنگ سبز نماد سرزمین حاصلخیز 
و پربرکت و سياه هم نماد خلاقیت و 
قدرت می‌باشد. 


آوروگوثه 


هند 0 


در وسط سه رنگ پرچم نماد 
آشوکا چاکرا به معنی چرخه‌ی 
قانون قرار گرفته است. اين نشانه‌ی 
امیدواری مردم اين کشور برای پیشرفت و 
ادامه‌ی زندگی در آرامش است. 


omm 
ro) 


در باور همه ما ايرائيان» 
برجم مقدس و خوشرنگ 
جمهوری اسلامی ایران با سه رنگ 
¿sl‏ سبزه سفید y‏ قرمز به نمادهای 
ارزشمندی چون سبزی و آبادانی» صلح 
طلبی و نوعدوستی؛ اشاره به اسلام؛ 
اعتقادات زلال دینی و پاسداشت خون 
شهدا و نیز متبرک به نام مقدس الله 
مزين و مورد احترام عمیق sbl‏ ملت 
ER‏ 


كني Ommam‏ 
از سال ۱3۶۲ برجم کا با کک 
تصویر يك سير و دو نيزه 
براى مردم كشور سابق ماساى طراحى 
وبه همگان معرقى شد این علامتها و 
تصاوير ميزان ايستادكى و مقاومت مردم 
آن كشور به آزادی خود را نشان می‌دهد. 


oze 


استراليا 

ویژگی‌های يرجم 
استراليا با برخى علائم بريتانيابى تركيب 
شده است. ستاره‌ی جمهورى که نماد ایالت 
متحده استرالیاست و ستارگانی که تنها در 
نیمکره‌ی جنوبی زمين قابل رؤيتاند در أن 
به تصویر آمده است. 


كردى جنوبی ;© 9 
پینگ یانگ أبى و قرمز در 
وسط يرجم نماد اعتقاد به فلسفه‌ی جينى 
است كه در دنیا هر چیزی ضد خود را دارد. 
چهار علامت اطراف أن كه در نماد سه 
خط به تصوير درآمدهاند بيانكر Gl Sou)‏ 
تعادل, انتشا 


توازن و تقارن است. 


يرجمها 

در جنكهاى تاريخى؛ رهبران جلوى صف ارتش خود قرار 
می‌گرفتند و يرجم ارتش يا كشور خود را در دست داشتند. امروزه 
از پرچم‌ها برای تزئین ساختمان‌هاء علامتگذاری رخ دادهای 
سیاسی, شروع مسابقات ملى؛ احترام به مردگان. شناساندن ملیت 
در بندرگاه‌ها و دریاها به Ss‏ کشتی‌ها و ... استفاده می‌شود. برای 
شناخت اين همه کشور و ملیت مختلف نیاز به رنگ‌ها و طرح‌های 
مختلف است. سازمان‌ها و شهروندان يرجم ملیت خود را برای 
احساس قدرت و هويت و افتخار و وحدت برافراشته می‌دارند: 


Shetland 
Islands? 


AU 


وسیله‌ای مفيد برای 
اهند در شهر 
این نقشه شامل مكان هاى میم 
٠‏ إيستكاه راه‌آهن» بیمارستان‌هاء 
كليساها وياركهاست. اين نوع 
نقشه‌ها از طريق تلفن همراه و 


يا استانى بگردند. 


است. 


شبكه هاى اينترنتى در دسترس 


ha‏ نقشه‌ها 


۱ ما نماى كلى از لایه‌ی بيرونى GOS‏ زمين كه ما آن 
راکم و بيش ایجاد کردیم» به طرق گوناگون است. برخی 
از آن‌ها خصوصيات زمين و ارض شناسى را بیان می SS‏ 
و برخى ديكر مرز بين شهرها و ملتها را به نمايش 
می‌گذارد. برخى نقشههاى ديكر مسيرها و رادها را با 
نام مخصوص به خودشان به نمايش درمی آورند كه اين 
نقشه‌ها Wa‏ برای حاملان IS‏ در هر نوع مسیری, هوایی؛ 
زمینی و حتی دریایی مفید است. مقیاس نقشه بیانگر 
فاصله‌های واقعی و سمیل‌ها و نشانه‌هایی ست كه در 
نقشه استفاده شده است. 


Pr 
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LAFRANCOPHONIE 


اتحاديه لاتين 


(LATIN UNION) 


انجمن ملتهاى جنوب شرقى 
آسيا (ASEAN)‏ 


در ۱۹۶۷ تا 


ME 


سازمان يليس جرائم 
بين المللى INTERPOL‏ 


در سال ۱۹۲۳ با هدف 


WORL D BANK بانک جهانى‎ 


سازمان بيمان آتلانتیک 
شمالی (NATO)‏ 
در ۱۹۴۹ برای حفاظت از 
ایمنی اعضای آمریکابی 
3 اروپایی در قطب شمال 
۱ 


سازمان تجارت جهانی 


(WORLD TRADE ORGANIZ 


سازمان كنفراذ 
reed‏ زمان کنفرانس 
سازمان کشورهای (BIC) za‏ 
صادر كنندهدى نفت > 


(OPEC) 


اقتصاد 
از زمانهاى قدیم. كشاورزان 
محصولات خود را به بازار می‌بردند. 
عاب که مستت PARANA‏ 

با آنها قيمتى براى كالاها تعيين 

مى كردند. امروزه ميزان کالاها زياد 
شده ولى قوانين همان قوانين كذشته 
است. نقش جوامع در فردمی که با 
هم کار می‌کنند. می‌سازند. صنعتگری 
می‌کنند يا کالاها را بين مردم توزیع 
می‌کنند, تعریف می‌شود. چنین 
مجموعه‌ای که برای تولید. 
پخش و مصرف کالاها با 

هم هماهنگ هستند. اقتصاد 
نام دارد. 


A‏ مردم کالاهای كمتري را + خود 
ند و مابقى را می‌فروشند. مثلا کشاورزان: 
روستایی محصولات خود را به 
a sojla‏ ف خانواده برمی‌دارد: 


این محصولات به نظر 
بى مصرفاند, اما با تقاضای 
مردم توليد می‌شوند. 


کارهای خانگی 
هيج کاری که در خانه انجام می‌شود و 
مربوط به همان چهارچوب باشد جز اقتصاد 
محسوب نمی‌شود. تنها ارتباطی که بين 
کارهای HE‏ و اقتصادی می‌توان يافت» 
مثلا استخدام کارگر برای تمیز كردن خانه و 
پرداخت بهایی برای انجام اين کار است. 


عرضه و Loli‏ 
یک برنامه‌ی اقتصادی بر پایه‌ی > Gloss ES‏ برای 
تأمین معيشت و خدمت به عده‌ای متقاضی که بهای أن را 
می‌پردازنده عمل می كند. وقتی تقاضا بالا باشد. قيمت عرضه 
هم بالا می‌رود ولی اگر عرضه بالا 93 قيمت أن برای 
تشویق تقاضا کاهش می‌یابد. 


۳۹۴ 


به توليدكنتدكان مخصوص و جداگانه‌ای 
أن رضايت مصرف کننده افزايش د 


Ama A 


اغترافن 
اگر شهروندان CSL)‏ يا کشوری با سياستها و 
عملکردهای دولت موافق نباشند. گاهی اوقات با هم 

در صحنه‌ای به نشانه‌ی اعتراض جمع می‌شوند. اغلب 
ee E‏ راهبيمايى می کنند يا در US‏ ارگان دولتی مربوطه تجمع 

we 
فراخوان دفاع از کشور مى كنند تا صداى اعتراض خود را به كوش دولتمردان‎ 
دعوت کن برسانند.‎ 


شهروندان w‏ 
مردمی که در يك ایالت يا کشور به دنیا می‌آیند شهروند خواناه 
می‌شوند. این نام برای آن‌ها حقوقی به وجود می‌آورد كه دولت 
موظف است این حقوق را به آن‌ها پرداخت wis‏ مثل حق رآ 
دادن, با وضع اين حقوق برای شهروند. مسئولیت‌هایی هم برای 
شهروند به وجود می‌آید. و از او به عنوان يك شهروند انتظار فى رول 
كه به قوانین دولت احترام بگذارند و عمل کند. مهاجران یا 
تبعیدشدگان يا پناهنده‌ها هم گاهی به عنوان شهروند در نظر 
گرفته می‌شوند. هر شهر يا ايالت توسط برجم ملی‌اش 
معرفی می‌شود. 


ابالت (استان) 
در طول تاريخ؛ کشورها به دست رهبران مختلفی اداره 
می‌شوند. زمانی رأس مملکت خاندانی سلطنتی بود که به 

جاى تمام مردم برای تام امور به تنهايى تصميع می گرفتند 
در خیلی از کشورها اين قدرت تصمیم‌گیری به کل مردم آن al‏ سند ملی است که حر = 


در زمان جنگ دولت 


کشور داده شده است. اکنون شهروندان حق Gly‏ دادن به به شهروتئان آجازهی هبو 
و مرور در خارج از کشور یا 


سیاستمدار موردتوجه خود را دارند و حتی می‌توانند در ی 


برابر سیاست‌های نادرست آن‌ها اعتراض کنند. پیروزی 
در رأىكيرى؛ شخص را در رأس تمام تصمیم‌گیری‌ها و E‏ 
مديريتها قرار می‌دهد و اداردى كشور يا ايالت به دست aR Fer‏ 
رئيس جمهور و معاون وی می‌افتد. صدای‌شان شنيده شود. 


ایالت می‌تواند نمایندگانی را انتخاب کند 7 
اجرای امور کشور تصويب کنند. به اين انتخاب شده‌هاء نماینده‌ی 
مجلس می‌گویند. اعضای دولت درباره‌ی سياست‌ها و تغييرات 
جدید مناظره می‌کنند و قوانين جدیدی را تصويب می کئند یا 
قوانینی را عزل می‌کنند. وقتی قانونى مطرح شد در مجلس بين 
نمايندكان رأى كيرى برای تصويب أن می‌شود. بعداز ae‏ 


ارنآ فنون تصويب می شود hi‏ موطف اند ون 
1 


AR y 


در مجلس عرا انس 


th lipid 


.ر برخی ازكشورها 
براساس سنت مرسوم» 
قاضی؛ كلاه كيس 

wy‏ مخصوصی را می‌پوشد. 


a È‏ قوائین و دستورات 


N 2”,‏ -- _ قاضی يك كشور و دادگاه را با هم 6095( قضابيه 
Aon a‏ گویند. در اين قوه, در مورد ادعاى جرائم يا 
ar Oust‏ نزاع‌های مدتى در دادكاه و براساس قوانين 


کشوری تصمیم گیری می‌شود. همه‌ی افراد حاضر 
ور دآذگاه بايد قوانين کشوری را قبول داشته باشند 
و قاضی هم بايد آن‌ها را در ایجاد تصمیم و بقیه 
ر ch‏ به تصمیم قاضی لحاظ کند. در خیلی از 
کشورها قوانین توسط نیروهای پلیس حمایت و 
نظارت بر اجرا می‌شود. 

كلاه بليس ایتلیایی 


كل رنكى كه در 
برخی مراسم 
سياسيون به نشان 
دموكراسى وفاداری نسبت 
در يك جامعهى دموكراتيك شهروندان به قانون و مردم 
حق رأی دادن به نامزد مورد علاقه‌ی می‌پوشند. 


خود از بين تعدادی نامزد کاندید شده را 
دارند. در روز رای گیری» همه‌ی Py‏ 
رای می‌دهند و در پایان با شمارش aly]‏ 
فردی که بیشترین رأی را آورده, دولت 
جدیدی به وجود می‌آورد. 


59 
© 


جكش چوبی و بلوکی كه در 
دادگاه توسط قاضی برای 
ایجاد سکوت استفاده می‌شود. | 


رژیم سلطنتی 
در گذشتهء ادار‌ی کشور در دستان پادشاه 

يا ملکه بود و او رأس مملکت در نظر گرفته 
می‌شد و حرف‌های او قانون به حساب می‌آمد. 
اگرچه هنوز برخی از کشورها بر ريم سلطنتی 
خود باقی ماندند ولى؛ اين سلطنت بیشتر 
جنبه‌ی تشریفاتی دارد. در نهایت اين رژیم هم 
دولت انتخاب شده‌ی ای از سوی مردم دارد 
كه برای اداره‌ی کشور تصمیم می كيرد. 


رئيس جمهور آمريكاى جنوبى. 
$ ميشل بجلت كمربندى را براى 
شتن سمبلى ادارى پوشیده است. 


اج عم 


تاج سلنتی 
گران قيمت تزئین شده و اولین 
بار در VATA‏ ملکه‌ی بریتانیا 

ويكتورياء آنرا بر سر گذاشت. 


كه با اشیاء 


جمهوری 

کشورهایی که به جای پادشاه يا ملکه 
رئيس جمهور دارند, جمهوری نامیده 
می‌شوند. رئيس جمهور توسط خود 
مردم يا توسط قوه‌ی مقننه انتخاب 


A 
2p 
4 


تاج چینی كه روی خود 


Br Y e &‏ 
می‌کند و كه به معنى 


می‌شود و در راښ دولت قرار دارد 
3 ازدهندی است. 


A 


۳ 
۳۷ j 1 


تاج اسقف اين تاج توسط اسقف در كليساى کاتولیک 
رومی» بزرك ترين اقليت مسیحی» پوشیده می‌شود. 


صليب چون عيسى (ع) بر 
culo‏ مرد در اعتقادات 
مسیحیان صلیب مقدس 


آنتونی مقدس مردمان 
پرهیزگاری كه خداپرست‌اند. 
as‏ هب مقس را بآ ها 


می‌دهد: 
۳7 
رم 
E‏ 


مقدس دين مسيحيت است که شامل شرح 
$ زندگی عیسی (E)‏ و مرگ ایشان است. 
at‏ مسیحیان معتقدند قريانى شدن عيسى (ع) به 


5" معنى ادامه‌ی زندكيش با خداوند است. 


جام در مراسم مشاركتى 
پرستش خداوند نان وسیله‌ی 
معاش و زندگانی حضرت 


7 89| عبسی(ع) می‌دانن. به همین 
: خاطر نوشابه را اغلب در جام 
می‌نوشند. 
۱ شمایل حضرت عیسی نقاشی 
۱ از حضرت عیسی (ع) که به | 
مسیحیان یادآوری می کند که 
“an |‏ عیسی مسیح. روحی خدایی دارد 
Lal‏ كه همواره زنده است, 
ase <‏ 572-7 
A‏ بودايى أثين بودايى ۵۶۳ سال تقسيم خوبی‌ها بودایی ها معتقدئد مذهب بودا برخلاف اكثر اديان دیگر. 
قبل از ميلاد با تولد شخصى به كه اگر زندكى نيكو و خوبى در دنياى مذهب بودا بر پرستش یک خدا يا چند las‏ 
4 نام سیدهارتاگواتماء در جایی مادى داشته باشند. زندكى خوبى در اعتقادى ندارد. به جاى أن اين مذهب. 


تنها بوداها را تربيت می کند. كه چگونه 
به روش صحيح زندكى کنند جيزى را یا 
کسی را آزار ندهند و امیال و هو سهايشان 
را کنترل کنند.بودایی‌ها امیدوارند که در 


7 که آمروزه نیال نامیده می شود آخرت در انتظار آن‌هاست. از اين رو 

تاسيس شد. N‏ در جشنی به نام تقسیم خوبی‌هاء اين 

۱ ۱ نیکویی‌ها و زیبایی‌های زندگی را بين 
1 مجسمه‌ی ويا طب از هم تقسيم می ALS‏ 


نس طلاست, که اهميث x 7 T‏ 4 
ent‏ اهميث آن \ ARTE Re‏ طول زندكى به خرد و كمال مورد نظرشان. 
3 د ۱ بيدون پاشیده می شود كه براى كه تحت عنوان روشنفكرى و كمال بیان 
j D‏ تقسيم خوبی‌های زندكى در نظر می AS‏ دست پابند. 
EP Br‏ 3 


چ رچ 


0 خ نما زكزار و نمازگزا 
منواره lana)‏ بيهوديان) این شممدان gece‏ برع ماد 
در جشن نورهانوكاى يهوديان استفاده می‌شود. شاخه‌ی حال جرخيدن است يك مانترا 
مركزى شمعى را در خود جاى می‌دهد كه با أن بقيه 5 (نمازگزار يا قدیس) با چرخش 
شمع‌ها را روشن می کنند. چرخ» ستايش و حمادى را 


بارها و بارها تكرار می‌کند. 


دینی است از موسی کلیم که عبری نیز نامیده 
می‌شود. دين بهود. اولین دين موفقی بود که توانست 
يكتا بودن خدا را ابلاق کند ب 


کیپاس برخی مردان بهودی براک. 


ادیان دیگر, مسيحيت و اسلام نشانه‌ی |>‚ 
بهودیان معد برگزاری 
و به آن‌ها قوانین خاصی برای ادامه‌ی زندگی اعطا 


کرده است. داستان زندگی اولین قوم يهود در کتاب 
مقدس بهود (پیمان نامه‌ی قدیمی مسیحیان) آورده 
شده است. 


تكان دهنده‌ی آب در 
يكى از مراسمهاى مذهبى 
هندوهاء روحانی در معبد بر سر 


پرستشگران آب می‌پاشد. 


سپ 


نسخه‌های خطی اسلامی چون مسلمانان 
اعتقاد دارند قرآن سخنان خداوند است. هنكام 
دوباره نوشتن آن‌هاء دقت و احترام فراوانی قائل 
می‌شوند. 


طومار تورات مهم‌ترین و مقدس‌ترین 
کتاب در مذهب هون طومار تورات است 
كه برای هر روز از زندگی دستورالعملی 


1 دارد. 


كانيش هندوها خدای فيل که نماد خرد و كمال 
است را می‌پرستند. وقتی با مشکل روبهرو می‌شوند. 
او را ستايش کرده و از او کمک می‌خواهند. 


مذهب هندو یکی از قدیمی‌ترین ادیان است که ۵۰۰۰ سال 
پیش در هند شروع شد. هندوها معتقدند که روح برتری به نام 
برهمن در هزاران الهه يا رب‌النوع تجلی یافته است. هندوها 
ایمان خود را به طرق گوناگونی به نمایش می گذارند ولی 
همگی آن‌ها به اصل تناسخ برمی‌گردد. 


کریشنا کریشناء الهه‌ی 
معروف هندوست که معتقدان 
به این مذهب او را مظهر 
شادى و اميد می‌دانند. 


كريشنا معمولا به صورت 
جوانی با پوستی آبى رنگ 
در حال لبخند زدن نمایش 

داده می‌شود. 


دانه‌های تسبیح در اسلام خداوند متعال ۹٩‏ اسم 


مسلمانان را با شمردن دانه‌ها و بردن تمام نام‌های 
خداوندء به ياد خداوند متعال بیندازد 


اسلام مسلمانان معتقدند؛ خداوند حرف‌هایش را از 
طریق وحی فرشته‌ای به نام جبرئیل به پیغمبرشان 
حضرت محمد(ص) ابلاغ کرد و او نیز اين سخنان را 
در کتاب مقدسش به نام قرآن کردآوری كرد معتقدان 
به اين دين سعی در زندگی كردن طبق قوانین اين 
کتاب دارند. مهم‌ترین اين مسئولیت‌ها و قوانینی که 
برای هر مسلمان وجود دارد ينج رکن اصلی اسلام 
ام دارد که عبارتند از: نماژه کمک به نیازمندان؛ روزه 
گرفتن برای يك ماه در سال, رفتن به زیارت خانه‌ی 
خدا در مکه» و ایمان به Jas‏ 


قبله‌نما مسلمانان هنگام برپا 
داشتن نماز بايد مقابل شهر 
مقدس مکه و خانه‌ی کعبه قرار 
گیرند. قبله‌نما وسیله‌ای است 
که به آن‌ها کمک می‌کند تا 
جهت ایستادن خود را بیابند. 


۳ 
دين مجموعه اعتقاداتی است که رمز و راز زندگی را آشکار می‌کند. مردم هدایت 
و راهنمایی برای سپری كردن زندگی به روش درست و نیکو را در ادیان مختلف 
جستجو می کنند. اغلب ادیان در باورهایشان يك يا چندین خدا دارند. آن‌ها olal‏ 
خود را با انجام اعمالی نظیر: گردهمایی و برگزاری نماز و يا خواندن کتاب‌های 
مقدس‌شان ابران می‌دارند. در دنیا ادیان زیادی وجود دارد» آما در اين جا ادپان با 
پیروان بیشتر معرفی شدند. 


دارد كه اين رشته با دانه‌های که ۹٩‏ تاست. می‌تواند 


- —— 


جشنها و ميهمانىها 


در سراسر As‏ خیلی از مردم مهمانی‌های مختلفى را به دلايل 


گوناگونی بركزار می‌کنند. اين دلايل مى توانند برای پرستش 
پروردگار» تغيير فصلء انجام آداب و رسوم, ديد و بازديد دوستان 
0ك تانق ی مهم تاریخی باشند. برخی 
جشن‌ها هر ساله برگزار می‌شوند ولی برخی مراسم‌ها هم با عوض 
شدن ماه يا براساس تقویم قدیمی برگزار می‌شوند. غذاهای خاص و 
خوشمزه همواره بخشی از اين مراسم‌ها و جشن‌ها بوده است. 


و آشنایان و یا گرامی‌داشت 


© کریسمس 

این جشن در سالروز تولد عیسی مسیح 

در کشورهای زیادی در تاريخ ۲۵ دسامبر 
برگزار می‌شود. سنت‌هایی از قبيل تزئین 
درخت صنوبر و هدیه دادن و رفتن به کلیسا 
وجود دارد. مسیحیان معتقدند كه ادر اين روز 
سانتاكلاس همان ناجی مسیحیان ظهور 
می‌کند. 


در چشن کریسمس خانواده 

كنار هم جمع می‌شوند و غذاهای 
خوشمزه‌ای می‌خورند مثل استولن. 
كه یک کیک معطر میوه‌ای است. 


جمجمه‌هایی كه با آپ و شکر 
درست شدند و احتمالاً به شکل 
افرادی که فوت کرده‌اند OAS‏ 


© روز شکرگزاری 

این مراسم در ایالات متحده در 
چهارمین پنج‌شنبه‌ی نوامبر و در کانادا 
در دومين دوشنبه برگزار می‌شود. در 
gpl‏ هراسي خانوادهها برای قدردانی 


@ جشن کشتی اژدها 

اين جشن در شرق أسيا برگزار می‌شود. 

طبق افسانه‌هاء شخصی از مقامات چینی در 
رودخانه‌ای غرق می‌شود. پس ازآن مردم با 
قایق‌ها و کشتی‌هایی که در جلوی عرشه 

از تعماتی که دارند خز كنار نهم جمع مجسمه‌ی سر اژدها دارد در رودخانه صف 
می‌شوند. اين سنت از اروپا ۴۰۰ سال می‌بندند و برنجی که با برك خیزران بسته‌بندی 
پیش آورده شد. شده در رود می‌اندازند تا ماهی‌ها هنگام 
گرسنگی به پیکر او حمله نکنند و از اين برنج‌ها 
بخورند. 


پامپکین, پای ALS‏ است 
که در روز شکرگزاری 
تهیه می‌شود 


ail‏ اعتقاد.ارواح در شب اول نوامبر به 
زمين برمى كردند و به ديدن بستكان 
خود می‌روند. آن‌ها در خانه هايشان 
محراب‌ها را تزئین می کنند و در 
گورستان گل می‌گذارند و شمع 
روشن می‌کنند. 


کیک ماه گوه‌ای شکل 
است و با چای خورده 


قىشود 


© جشن پاییزی ۱ 

اين جشن مخصوص شرق أسياست و قدمتى 
۳۰۰۰ ساله دارد. وقتى پاییز نزدیک مى شوده 
طبق سنت» محصولات بايذ درو شوند. در 

أن موقع ماه کامل‌ترین و درخشان‌ترین 
حالت را دارد. خانواده‌ها و دوستان کار هم 
می‌آیند و عناهای لذيذى چون كيك ماه و 
يا شیرینی‌های گرد پر از دانه‌های لوتوس 
می خورند 


هر ماله W‏ دسامبر در 5995 و سوئد Gite‏ 
برگزار می‌شود به نام سینت لوسیا (دختری 
مسیحی که به bE‏ ایمانش کشته شد در 
صبح زود اين دختر لباس سفید رنگی بر تن 
داشت (اغلب دخترهای جوان لباس سفید در 
گرامی داشت ياد او می‌پوشند) و سینی پر از 
کلوچه‌های Elo‏ زعفرانی برای خانواده‌اش 
می‌برد. 

در عيد فطر, بچه‌ها شیرینی‌ها و 

کلوچه‌های خوشمزه‌ای که با آرد 

برنج؛دانه‌های خشکبار و عسل 


درست شده است. می‌خورند. 


اشک بردگان باشد. 


© عيد فطر 

عيد مسلمانان است كه بعد از اتمام ماه 
رمضان» بعد از يك ماه روزه كرفتن» جشن 
می كيرند. سه روز آخر را جشن می كيرند كه 
با دیدن ماه جديد أغاز می‌شود. مردم يهترين 
لباس‌هایشان را می‌پوشند و به مسجد 
می‌روند. 


© دیوالی 

نام دیگر أن جشن نور استء جشن دیوالی 
به خاطر پیروزی خوبی‌ها بر بدی‌ها است. 
خانواده‌های هندوء چراغ‌های نفتی را روشن 
می کنند و آن‌ها را در طاقچه‌ها يا بالکن‌ها 
قرار می دهند. همچنین کارت‌هایی برای هم 
دیگر با آرزوی سالی خوب می‌فرستند. 


و سختی روزكار بردكي, 
است. 


At 
1 "a ہے‎ DAS 


Shas 

جشن عيد ياك در سومين روز مرگ عيسى ٠‏ 
مسيح است كه افراد با ايمان در انتظار تجلی ‏ 
و قيام او در اين روز هستند. سالروز آن در 
اواخر مارس و آپریل است. مردم در این روز به 
كليساها می‌روند و تخم مرغ هاى عيد پاک خود 
را به هم دیگر می‌دهند. 


متزاء نوعی نان قندی است 
که نماد عجله‌ی بردگان 
پیروان حضرت موسی در 
ترک مصر و فرعون است: 
یعنی اين بردگان بدون توجه 
به داشتن بول يا آب و نان 
تنها مصر را ترك کردند. 


ب استخوان ساق کباب 

شده نماد انسان‌های 
سناده‌ای هستند که در 
پیشگاه خدایان قربانی 
می‌شدند. 


سیب و دانه‌های 
خشکبار را له و باهم 
مخلوط فى كتند كه تماد ملاتى است 
که مصریان از مايشان 
استفاده 
می‌کردند 


خيلى دور نيز وجود داشتند. زمانيكه تنها به 
ارت در نظر كرفته شده بودند و اغلب در مركز 
امپراطوری‌های بزرك و يراكنده وجود داشتند. در اوايل 
از هر ٠١‏ نفر ۱ نفر در شهر زندگی مىكرد. صنعتى شدن شهرهاء 
به رشد هرجه بیشتر انها کمک کرد تا جایی که بیش از نیمی از 
جمعیت جهان در شهرها زندگی می‌کنند. شهرهای بزرگ مرکز 
فرهنگ و دولت و سیاست‌اند. 


سربوش تارگ سربوشى است كه كل سر و 
ان) - | گردن را می‌پوشاند و مخصوص مردم تارك 


a ul et 

See ee 
ا بود؛ برخی خيوانات خطزناك و وحشى بودند و برخئ كياهان هم سمى و‎ 
كشنده بودند.‎ R 


قطب شمالى 
قطبى یخی Catal‏ كه سخت‌ترین مكان برای زندگی 
است. در آنجا هیچ گپاهی رشد نمی کند, بنابراين 
ساکنان برای ژنده Gaile‏ مچبورند حیواناتی مثل خوک 
أبى» شير ماهی, وال پرندگان و ماهی‌ها را شکار 
aus‏ اختراعات جدیدی"مثل اسنوموبایل زندگی را در 
آن منطقه‌ی دوز افتاده و وحشی آسان تر می کند. 


اسنوموبایل سورتمه‌ی 
موتوردار است که روی 
بخ و برف به خوبی 


چوب ماهى كيرى بباکنان 
قطب از حفره‌های یخی 

که به أب اقیانوس می رسد عصای چسنبناک کاوشگران يا ساکنان قطب از 
ماهیگیری می‌کنند. این Las‏ که تیغه‌ای de‏ مانند دارد و به زمين 
می جسبل برای جستجو و تفحص استفاده می‌کنند. Y‏ 


جنگل‌های مرطوب بارانی 
برخلاف قطبها y‏ بیبان‌ها جنگل‌های مرطوب 
و بارانی مثلا در آمریکای جنوی» تنوع فراوانی از كياهان 
و حیوانات دارند مشکل اینجاست که خیلی از حیوانات و 
پرندگان» خیلی دیگر را شکار می‌کنند, و به هم حمله می کئند 
و همدیگر را طعمه قرار می‌دهند. مثلا برخی از شکارچیان در 


انوج به مردم ساکن 
چنگل‌های مرطوب و بارانی 


آچازه می‌دهد تا دور از دسترس 


شاخ و برك درختان به دنبال طعمه هستند y‏ مثلا میمون‌ها if‏ خود که نقش خنثی كردن شکارچی حشرات و مارها أستراخت کنند" 
را شکار می كنند. طعمه را به پایین می‌اندازند و با استراتژی پشه‌بند منجر به حفاظت 3 را دارد ترشخ می كند. 1 
خاص خود او را می كشد و می‌خورد. انسان هنكام خواب از تیش 5 


بیماری خطرناک و مرگ آور 
مالاريا از راہ گزش بكلا مت 


می‌شود. 
۳۳۴ 


کیسه‌ای از 1 
بادیه تشینان عرب» آب را از 
ان تغییرات بالای دمایی را می‌توان قتلمت‌های عمیق بیرون 

در بیابان ديد - دمای هوا در روز خیلی می‌کشند و درون کیسه‌هایی 
بالا و در شب خیلی سرد هست - 
مسأله‌ای که تمام بیابان نشین‌ها با آن 
روبه‌رو هستند. بیاباننشین‌ها همواره در تخم شترمرغ مردم 
جستجوی بيدا كردن منبع أب تازه هستند. ساکن بیابان کالاهاری 
دز اين جستجو كاهى به دنبال پرندگان 
يا حشرات می‌روند تا شايد حيوانات آن‌ها تخمهاى 
را به سمت آب هدایت کنند. آن‌ها در در آب قرار می‌دهند و 
مصرف آب LS‏ مراقب‌اند و حتی یک بعدا از آن‌ها استفاده 
قطره آب هم برای آن‌ها ضروری است. می‌کنند. 


از پولست بز قرار می‌دهند. 


الب هو 
a ar‏ 


شمالى کفش‌هایی كه از 
پوست كوزن شمالى 
AS‏ می‌پوشند. 


GSE‏ چوبی مردم ساکن جنگل‌های مرطوب و پرباران» بلوپایپ چوب طراحی شده به 
خانه‌های چوبی و حفاظتی را در يالا و نزدیک آب می‌سازند: + + شکل لوله که برای شکار پرندگان 
و يا میمون استفاده می‌شود. 


تا از گزند خزنده‌ها و اکثر حیوانات در امان ASSL‏ 


d 


N 


۷ 
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داسن سنگ جخماخ كه بر دستواى 
جوبى نصب شده و شكل داس 
کشاورزی گارد. شاید SIF‏ 
جمع أوري محصولات 
گشاورژی به عوان داس 
a police‏ 


دورترین فاصله‌ی زمانی از de‏ زمانى كه هنوز نوشتن اختراع نشده 
بود. زمان ماقبل تاريخ نام دارد. بدون نوشتن, انسان‌های JSL‏ تاريخ 
چیزی از خود ثبت نکردند» تنها وسایلی از زمان خود بر جای گذاشتند 
که با بررسی آن‌ها می‌توان تا حدودی به چگونگی زندگی آن‌ها پی برد. 
bl‏ بیدا شددانت که متعلق"به ۲/۵ میلیون سال قبل هستند که جنس 
3ه ارس استكران alo‏ سيس: أن فا چگونگی استفاده اد 
فلزات - ابتدا مس بعد برونز و در آخر هم آهن را آموختند. 


زمين و أماده كردن 
أن براىيكشاووؤى 
استفاده مى شند. 


ساطور ۲/۵ ميليّون سال قبل 
بايتِراشيلين سنگ کوچک 

و ایجاد كردن لبه ای برنده 
به‌وجود آمد. همچنین :از 

این وسیله برای كوبيدن 
استخوانآو دستیابی pe,‏ 
آن استفاده می‌شد. 


تبر دستی اولین وسیله‌ی 
Sau‏ که برای علراحیوسایل 
دیگر ۱/۵ میلیون سال قبل 
ساخثة شد. وک تير آن 
برای پریدن,گوشت يا 
حفر كردن زمین برأی به 
دست آوردن ريشوهاى م 
خوراكى استفاده می‌شد. 


اسکریپر بهترین 


آبزارهای سنگی از نگ تيشنه این تبشه‌ی شنگی 


چخماخ درست می یدند با sats‏ چخماخق و 
y‏ لبه‌ی تیزی داشتند. تيزش در غلاف چوبی 
آیوج)وسیله‌برای قرار Pad‏ برای"شکل 
تمیز كردن يا جا دادن به چوب استفاده 
BS o‏ پوسک حیوائات می‌شد. 
مک ergo‏ بل استفاده می فند. 
(استخوان گوّزن) © تاريخ اتش را باضر 
از اين وسیله برای زدن سنگ‌های چخماخ 
ضربه o‏ به یک > درمقابل سولفية آهن 
Auch‏ ایجاد می كردئد. > 9 
جخماج بر امكل شگل Sul‏ با غاج‌های sail‏ براق تاريخ کشاور: $ 
دادن وفرم دادن به شکار كردن أن وفت و نيروى زيادى RE‏ 
آن استفاده می‌شد. صرّف می‌شد. dy‏ همین خاطر شکل سا ees‏ سال قبل از میلاد مردم رو 
اين حيوان را ساختند. ابداع كردند أن كشاورزى بود. آن‌ها به 4 7 a‏ جدیدی برای زندگی 
| کشا 3 4 له به تدریج آموختند كه چگونه لات 
وی را ذخيره كنند و اينكه yaa asta‏ 
اینکه خيواناتى مثل گور ی هر كياه را بكيرند و بار أن را بکارند 
و تامين غذا. از را رام کنند و خودشان پرورش دهند. با las‏ 
ath 0‏ مه ای مورد نياز خود توانستند در دهکده‌هایر را CTA‏ 
اشكال حيوانات از همیتطور که ان ها دالت ۶ بی برای هميشه ساكن شوند. 
١‏ انها ثابت می‌شدند. جمعیت‌شا 5 A‏ £ 
۰ سال قبل از Ste‏ نيازها مثل F E‏ ن هم بيشتر مى شد و حرفه تأ 
EEE‏ ورزی و دامپروری هم شايع مین 
مردم شكلى از حيوانى كه شکار , 3 


می کردند» به وجود می‌آوردند. مثلا 
ام © ocaso yl‏ و 


كروةهاى شكارجى 

برای بيشتر مردم ماقبل تاريخ كذران زندكى فقط با شکار حیوانات و جمع‌آوری 

كياهان وحشی مقدور بود. كرودهاى شكارجى در کنار هم زندگی می‌کردند و 
مدام كلههاى جيوانات را دنبال می كردند و به دنبال منبع گوشت تازه بودند اولين 
شکل از زندكى انسانى در آفريقا به وجود آمده سپس به تدریج در آسيا و ارويا هم 
شايع شد. ۵۰۰۰۰ سال قبل از ميلاد انسان به استراليا و بین ۱۳۰۰۰ تا ۳۰۰۰۰ 
سال قبل از ميلاد هم به آمریکا راه بيدا كرد. 


شاخ گوزن مردم نوک نيزه مردم کشاورژ 
آروپا از شاخ گوژن در“ "هم چئان به شکار حیوانات 
كشاورزي و حفر A‏ ادامه دادن آن‌ها 
ستفاده می کردند. به ضورت ماهرآنه ای با 
۶ 6 » ۵ ۵ ۲ وتاب نیزه‌های دازا 

نوک تيزء حیوانات را شکار 
کی ی کردا 


مس و برنز 


كشف بعدى اين بود که راه استفاده از فلزات را بيدا کردند. حدود ۵۰۰۰ 
سال قبل از ميلاد مردم اروپا La y‏ فهميدند كه چگونه مس را از 

سنگ‌های به دست آمده استخراج كنند. آن‌ها از فلز يراق برای ساخت 
وسايل و جواهرات استفاده كردند. حدود 
متوجه شد كه از مخلوط كردن كمى قلع و مس می‌توانند فلز جديدى به 


نام برنز ايجاد کنند. 


شتمشير"برنزئ” كشفنةفلز ستخت ترابرز 


باعث شد تا انسان وسیله‌های رزمی 
بهتر و کارآمد تری همچون [puño‏ 
اختراع کند. اين شمشیر قدیمی تمیز 
شده تا رنگ طلایی أن به چشم بخورد. 


کمربند قرمانروا اين 'ؤسيله*5كورئ 
بر سر کمربند وصل بوده و از يهن 
کردن she lads‏ با ضربات مکش" 
شکل گرفته است. 


— تا 
سنجاق برنزي سنجاق 
برنزی با تكه رنگی 
از طلاردر بینب|شراف 
زادگان, رايج بود. اين 
ias‏ برای بست 
لباس استفاده می‌شدند. 


سزاتبر بزتځی ودقايل 
برنزی مثل سر اين تبر از 
" ذوب كردن فلز و ريختن 

آن در قالب به وجود 
آمده‌اند. 


۳۵۰۰ سال قبل از میلاده انسان 


سبي و کوچکی از جمله اين 
خودهی بستند و بابخود خهل 


۶ قدرتاتیفه» جارى دزا م رکزقآن 


gal ol‏ در ابزارآلات مورد 
استفاده‌ی وافر انسان به کار رفت 

بو هثل این"داس که در دسته‌ای 
از شاخ گوزن قرار گرفته بود. داس 
برای چیدن محصولات به Br‏ 
محصولات علفی استفاده می‌شد. 


این خنگر أهتق با 

باریکه‌های برنز تزئیل 
ده hal‏ این خن 
در رودخانه‌ی تامز در 
آلکلستان بيدا شده كد 
متعلق بغ ۳۵۰ ۵۵۰ 
سال قبل از میلاد است. 


خنجر برنزی با اشیاء 
Bb,»‏ در GLUE‏ 
طلايى و نقره‌ای 
تزئين شده و متعلق به 
فرمائرواى مايكنا در 
یونان بوده است. 


نوک ليزه این نوک نیزه‌ی بزركة 
بیشر کاربرد فرو كردن داشته تا 
پرتاب کردن» با میله‌ی چوبی اش 
حدودل۲ مترراست. 


pas‏ شمشیر آهنی 

گنگ افرّارهاق آهنی از 

جنك افزارهاي برنزي محکم‌تر 
بودند. این شمشیر آهنی با طول 
۵ سانتی متر در ۷۰ ييانتى Fe‏ 
در ۱۹۸۷ در قبرستان pat‏ , 
آهنی بيدا شد‌این شمیر تقويباً 
پدیده‌ای نادر است. چرا که 
آشیای"آهنی ا گذشت Glo;‏ 
زنك می‌زنند و می‌پوسند. 


o بهخوبی‌هیفل»‎ aul 
داده شده تا بازتاب‎ 
* مناشبى ذاشته باد‎ 


p آهن‎ pas 
اگرچه آهن وافرترين عنصر روى زمين است. دور ساخت وسايل از آن‎ 

به پایان رسید. برخلاف قلع يا مس» آهن در حرارت آتش ذوب نمی شود 
انسان تا ۱۵۵۰ سال قبل از میلاد نمی‌دانست چگونه يه آهن شکل بدهد. 
cull‏ نوخت بادا do OS‏ زین a esas tli‏ 
شکل ایجاد کند. برنز فلز مورد استفاد‌ی اشراف‌زاده‌ها و ثروتمندان بود و 
gal‏ هم برای مردم ¿solo‏ استفاده‌ی بیشتر 


شمشیر کوتاه مصریان 
باستانٌ جنگ‌افزارهای 


شمشیر کوچک را بر لباس 
ی داشت. 


می‌کردند. برای افزایش 


ارد. 
وجود داد 


ل , 


ادا 


۸۸ DN 


اولین تمدنها 


۵۰ سال قبل, مردم کشاورز روستایی در بین‌النهرین (عراقی 
ree‏ « مصر و هند در كنار رودها اولین تمدن‌ها را به وجود آورند. 
مردم جنوب بينالنهرين سومری‌ها نام داشتند و اولين شهرها را به 
وجود آوردند. هر شهر توسط فرمانروایی جداگانه اداره می‌شد. که تمام 
فرمانرواها از طرف خدای محلی برگزی تصوير از 
پادشاه شهر اورو خدمه و حشمه‌ای است که مردم برای او آوردند. 


۵ شده بودند. 


م 
2 


~. 
mv. 


— am a, m 


© يادشاه 

مردم سومر معتقد بودند كه مقام پادشاهی 
از مقام خدايان بايينتر است. ظاهر يادشاه 
بدون تاج بود و لباس دامندار بلندى 

مى بوشيد و در حقيقت از سايرين به جز 
خدايان مقام بالاترى دا 

© نوکر 

دو مرد بين پادشاه و مهمانانش قرار گرفتند 
و برای آن‌ها خوراکی‌ها و نوشیدنی‌های 
گوارا آورده‌اند. بايينتر بودن مقام آن‌ها در 
انداز‌ی کوچک: ۱ 


cl‏ ها 


6 اشراف‌زادگان 

اين افراد يا كشيش بودند يا از بستگان 
پادشاه بودند و Lo‏ املاک و ثروت خود. 
قدرتمند بودند. این افراد بر صندلی‌هایی با 
پایه‌های منبت شده و نقش‌دار نشسته‌اند 
که نشانه‌ی ثروت و قدرت آن‌هاست. 


@ مطربان 

اين شخص در حال نواختن جنك است 
كه روی أن نقش سر گاو وجود دارد. دیگر 
ابزارهای موسیقی أن زمان» فلوت نی و 
طبل است. 


— 2 
+ ۷ ۷ 


DAD AS‏ ده ههه ده 


© آوازخوان 

در تصويرء خواننده‌ای به همراه فرد چنگ‌نواز» 

در حال خواندن و سرگرم كردن مهمانان است. 
آواز یکی از اصلى ترين آداب پرستش در مراسم 


تشريفاتى بود كه برای شك ركزازى از محصولات 


كشاورزى و غيره بود 


© کشاورزان 
اگرچه آن ناحیه, منطقه‌ای خشک و داغ بود ولى 
كل و لای رودخانه, زمين را برای کشاورزی 
آماده می‌ساخت. کشاورزان برای آبیاری اراضی 
ola Jl‏ متصل به رود حفر می کردند. 
کشاورزی آن‌ها اغلب خرماء ip‏ 


© ماهیگیران 

رودخانه‌ها معدن Gale‏ برای تمدن هاى 
خستین به شمار می‌آمد. رودخانه‌های 
یندوس در هند نيل در مصر و دجله و 
فرات در سومر پر از ماهی بودند که انسان 
با نیزه يا با طور ماهیگیری می کر 


© حیوانات 

گوسفند و بز و گاو و خوك حیوانات حیاتی 
برای تمدن هاى نخستین بودند. از آن‌ها 
گوشت» پشم» پوست و شير تهیه می کردند. 
از گاوها برای شخم زدن 
برای جابه‌جایی استفاده می کر 


اراضی و از الاغ 


می کشید و LUG‏ دستمزدی هم دریافت 
می کرد. 


® پوشش 

لباس‌هاء چه برای زن و چه برای مرد از 
يشم يا الیاف گیاهی تهیه می‌شد. پیرهن 
دامن‌دار که شبیه به پوست گوسفند بود 
زنان و مردان ثروتمند هم طلا و جواهر 
به خود می‌آویختند. 


استانداردهای شهر اور 
اين موزائیک از سنك لاجورد آبی» شن قرمز 

و صدف سفید در شهر اور حدود ۲۵۰۰ سال 
قبل از میلاد ساخته شده است. اين تصوير در 
گوشه‌ای از جعبه‌ی چوبی در قبرستان سلطنتی 
بيدا شده است. هدف از ساخت این جعبه هنوز 
شناخته نشده است. در گوشه‌ای از آن مهمانی 
و سور آرامی برقرار است و در گوشه‌ی دیگری 
از آن صحنه‌ای از جنگ به ya‏ 5 


Cowl 


دنبای باستان (کلاسیک) 

تمدن یونان و روم باستان. عنوان دنیای کلاسیک را دارند. در اینجا 
کلاسیک به معنای فرهنگ و كيفيت بالای هنر و علم و .. است. یونان در علم 
وهنر پیشرو بود. روش‌های هنری, مهندسی و ادبیات یونان بر امپراطوری 
روم تأثیر گذاشت. افراد جامعه به جهت اختراعات ple‏ و يا دستاوردهای 
نظامی مطرح مى شدند. 


صبورت سقراط گرد و 
بینی اش بهن و کوتاه بود. 


عده‌ی خیلی کمی هومر را 
می‌شناسند و زندگی او را 
خواندهاند. عقیده‌ی عموم بر 
اين است که وى نابینا بوده 


قهرمان 
افسائهاى يوثان. 
هرکول, به نشانه‌ی 

قهرمان بودن 
الکساندر بزرگ بر 
سرش قش دادئد. 
| 


las 
الهاو‎ Bor یکی از بزرك‎ 


معروف بود كه جوليو 

سزار موهاى كم 

پشتی دارد. به همین 

خاطر موهایش را به 

جلو شانه می‌کرد تا 

حقيقت را کتوان کند. سس 


N 
تراجان هم مثل اوكاستس‎ 
تاجی شهرى از برك بلوط‎ 
1 > بر سر ناهد‎ 
تاجی از برك درخت بلوط,‎ 
هدیه‌ای از طرف مردم به‎ 
1 اوگاستس بود كه زندگی آرامی‎ 


را به رومی‌ها اعطا کرده بود 


تراجان ردایی از پوست بزء برای 
تحت حمایت بودن خدایان مى بوشيد 
و همچنین تصویری از سر مار مائند 
مدوزا بر آن جلوه داشت. 


— هرچند اوگاستس تا ۷۶ سالگی 
زندگی کرد ولی در مجسمه‌ها و 
نقاشی‌هاء همواره تصوير مرد 
جوان و خوش تیافه‌ای از وی 
می‌ساختند 


| درنبرد رو در رو توانست 
۱ حکمرانی کند (۱۴-۲۷ 


باهوش بود. ENYA)‏ 
قبل از میلاد) درگیری‌های , 
وی با رقییش, ماریوس 
ژنرال منجر به رخداد اولين 
جنگ‌های داخلی در روم Ad‏ | 
سولا اولين ژنرالی بود كه به | 
ر عنوان سردار ارتش در روم © 
,05 داد و قرت را تصاحب 
E‏ کرد. بعد ازاو جوليوسزار نيز 
مرتوشتی شب ۰ 


_ قلعه جایی بود كه اشراف 
زادگان قرانسوى موقتاً در 


| آن زندكى می‌کردند 


جامعدى فئودال 


قرون وسطا براساس 


نظام فثودال زندگی ne‏ ۱ 


سر اين زمین: 


معيشت زند 


روستائیان حقوق خیلی 
کمی داشتند و بدون 
اجازه‌ی لورد نمی‌توانستند 
روستا را ترك کنند یا 
حتی ازدواج کنند 


مرد قوش‌باز شکارچی 
خوب و ماهری بود که 
دستمزد قابل توجهی 
می‌گرفت. 


كندوهاى زنبور كه برای 


1 
a 5 


زندكى در قرون 


قرون وسطى به معناى 


ss Sl alba eae 
شهرها و دهكددها زندكى می‌کردند.‎ 
AS o ge cas 
فقيرى بودند كه براى اشراف زادكان و‎ 


z. 57‏ 
تمدن امريكا 

۳ 
تا زمانی که اروپایی‌ها در قرن ششم برای استعمار به آمریکا SAG‏ و تاز نکرده بودند. 
تمدن آمریکا در شکوه و جلال خود می‌درخشید. از ۲۵۰ تا ٩۰۰‏ سال قبل از میلاد 


خدای باران خدای DL‏ 
مایان, دندان‌هاي نيش بلند 


پادشاهی مایان در مرکز آمریکا حکمرانی می‌کرد. شهرهایی بزرگ و باشکوه با معبدهای و بینی درازی دارد: 
سنگی و نظامی براساس ریاضیات و نجوم در آنجا برقرار بود. در قرن چهاردهم؛ 

امپراطوری بزرگ آزتک. » اهرام و معابدی برای خدای خورشید خود ساخت و قربانی‌های 

una‏ را فدای آن کرد. در قرن پانزدهم امپراطوری Kil‏ مساحتی بيش از ۳۲۰۰ کیلومتر 

را از آن خود كرد. در طول سواحل اقيانوس آرام در آمريكاى جنوبی» شبکه‌ای از fae‏ 
خاددهاء قلعه‌ها و شهر‌ها زاردر فران کره‌های ات T o‏ و 


نی‌های با اندازه‌های 
متفاوت, صداهای 
متفاوتی ايجاد می‌کند. 


550 روزمره / 
تمدن‌های آزتک» اينكا و مايان همه براساس کشاورزی i‏ 
بودن محصول اصلى آنها كه غذای اصلی آن‌ها را 

تشکیل می‌داد O‏ بنکنکا ان اتو رتیل 

تهیه می کردند و نوشیدنی خاصی هم از آن تهیه 59057 

- برای به دست أوردن اين سنگ En,‏ 
انها و بناهاء مردم بايد مثل 
کشاورز و سرباز و كاركر فرمانروایان؛ كار می کردند. 


9 سفالگری 
مردم آمریگا ظروف خود را از خاک رس که به صورت. ۰ 
گل درمی آوردند. مى ساختند. برای ساختن دیواره‌های 
ANO‏ می‌دادند که م۱۳ 
حال چرخیدن بود. محصولات سفالگری هم برای 
پخت و پز و نگهداری غذا و آب استفاده می‌شدند و 


داده شده‌ی دندانه‌دار 


هم به عنوان وسیله‌ای تزئینی در خانه‌ها بودند چاقو در آنجا هیچ وسیله‌ی موسیقی موسیقی در 
فلزی وجود نداشت بنابراین امپراطوری اينكاء با 
چاقو هم از سنگ درست دميدن در سرنی‌های الشعیر) بود كه در جام 
شده بود. نیشکر نواخته شد. چوبی می‌نوشیدند. 
قسمت مخروطی رف بات تزئینات اینگایی بيشتر شکارچیان به شکل گوزن 


می‌شد تا ظرف در حفره‌هایی تحت تأثیر الگوهای تغییر قيافه می‌دادند و 
گوزن‌ها را تعقیب می کردند 


از زمين ثابت بماند. بافتی بود 


1 


بشقاب نقاشی‌هایی 
که روی سفال کشیده 
مى شد اغلب تصاویر 
زندگی روزمره بود. اين 
خارف lls‏ 

از شکار كردن گوزن و استفاده 
از قسمت‌های مختلف آن؛ مثل 
شاخ را نشان می‌دهد. 


ظروف سفالی اینکا اینکاها از اين ظرف‌های سفالی برای حمل و ذخیره 
نوشیدنی استفاده می‌کردند. مردم آن‌ها را به کمک طنابی» در پشت خود 
حمل می‌کردند. 


ای خدای وريد 60 خدایان © نگهداری ميراث 
8 مايانها و آزتكها در معابد و اهرام خدايان و این تمدن‌ها روش‌های متفاوتی برای غیزات گذاری 
slot‏ میب ن‌ها معتقد بون ١‏ . ماد آزتک‌ها نقاشی‌ها y‏ نوشتههابى بر 
i‏ ‘ سنگ‌ها دارند كه تضیرهای BSUS‏ 


هدايا هداياى مردم به پیشگاه 


خداى خورشيد و زمين» 
مجسمه‌های طلايى بود. 


SLs]‏ خدای Glob‏ گوی 
خوشبویی را در دست دارد 

که در مراسم دینی, آنزا 
روشن می‌کنند 


میراث مایائی کتاب مایانی که بز پوسته‌ی درخت انجير نوشته شده و مثل 
آکوردئون تا شده است. 


این ماسک متعلق به 
تمدن تیئوتی هوکان. 
قبل از تمدن آزتك است. 
| 


کوزه‌ی خاكستر مرده استخوان هاى ماسك سنگی بر سنك ها صورتک جاقوى قربانگر كشيش أزد 
سوخته سربازان شجاع آزتکی در اين هايى تراشيده مى شد كه در معابد جاقوى سنكى براى بيرون أوردن 
کوزه‌ها مدفون می شد. مکزیکی نگهداری مى شدند. قلب اسير جنگی استفاده می کرد. ۰ o‏ 


طنابهايى كه از هر طرف کشتی 
به هم بسته شدند تا كشتى را از 


دريانوردان | 

اولين وسيلهى دريانوردى حداقل ۵۰۰۰۰ سال قبل درست شد. 

اولين کشتی‌ها احتمالا از الوارهاى جوبى يا با تنه‌ی درختان ١‏ 

| درست شدند. با پیشنهاد انسان بعد از چند سفر با کشتی‌ها 

| بادبان هم به آن اضافه شد. اولين بادبان‌هاء از پارچه‌های 

| لباس‌های كوجك و معمولى بودند. همينطور كه كشتىها به 

l‏ تدريج بزرگتر و پیشرفته‌تر می‌شدند» استفاده‌ی از آن‌ها 

هم متنوع تر و طولانی‌تر می‌شد. مثلا برای اكتشاف به 
سرزمین‌های دورء يا تجارت و حتى حمله و غارت به 
سرزمينهاى ديكر. 


كشتى مصرى 

کشتی‌های مصرى كه برای تجارت به كار می‌رفتند. از الوارها 
و تخته‌های چوبی و با طناب به هم بسته شده بودند. در ۲۴۵۰ 
سال قبل از میلاد ساخته شده بودند. در اين کشتی تیرهای 
اشتی؛ مربعى را تشکیل می‌دادند که جای بادبان بود. 


م اندازه‌ی Shab‏ با 
Gants y‏ طناب تغییر 
کار ری می‌کرد. 


وایکینگ‌هاء دزدان دریای شمال 

وایکینگ‌ها جنگجوهای دریایی قرن ۸ تا ۱۱ بودند. 
کشتی‌هایی که می‌ساختند يا خیلی محکم بودند و 

با آن‌ها به اقیانوس اطلس طوفانی سفر می‌کردند يا 
سبک و باریک بودند و با آن‌ها در رودخانه‌های کم‌ژرفا 
سفر می کردند. 


کاراوال 
کاراول, کشتی اکتشافی است که توسط 
پرتقالی‌ها در فرن ۱۵ اختراع شد. این کشتی 
بادبان‌های سه گوشی داشت كه از بادبان‌های 
چهارگوش بهتر دریانوردی می کرد. با اين 
کشتی‌ها مسیرهای دریابی هند کشف شد. 


بالای تیرهای بادیان‌ها: 

نشیمنگاهی برای دید 
و مراقبت از مسير دریایی 
وجود داشت. 


گالین 

کشتی جنگی انگلیسی بود که در قرن ۱۶ ساخته 
شد و برای اکتشاف و تجارت هم استفاده می‌شد. 
عرشه‌های زیادی داشت همچنین دریچه‌هایی 
در بدنه‌ی کشتی داشت که محل پرتاب توب 

و شلیک بود. نیروهای دریایی انگلیسی از اين 
کشتی تا قرن ۱۸ استفاده می کردند 


قسمت گرد عقب كشتى با سر 
قو, كه در اعتقادات رومانی‌ها 
شانس‌آور است, تزئین شده است. 


Hes‏ تجاری رومانی 

کشتی‌های تجری رومانی, طوری ساخته 
می‌شدند که بتوانند حداکثر بار دریاپی را با 
خود حمل کنند. چنین کشتی» ظاهرا مقاوم 
پود ولی خیلی آهسته حرکت می‌کرد. اين 
کشتی‌ها نگران حمله‌ی دزدان دریایی نبودنده 
چون دریای مدیترانه اغلب ايمن و پاکسازی 
شده بود. 


کشتی عربی 
از قرن هشتم بازرگانان و ماهیگیران عرب 
در اقیانوس هند در کشتی‌های مخصوصی 
با نام ذئوء دریانوردی می کردند. آن‌ها اغلب 
توسط بادهای موسمی جابه جا می‌شدند و 
هر جفت بادبان‌های با شمال آفريقا و هند روابط تجاری برقراز 
سه گوش, می توائند 4 
,339 
باد را در هر جهتى به می کر 
کار بگیرند. 


کشتی جينى (جانک) 

کشتی‌هایی با عقبه‌ی پهن هستند كه همین ساختار 
باعث می‌شود نسبت به کشتی‌های دیگر برای پارو 
زدن و JES‏ کشتی راحت‌تر باشند. حدود ۲۰۰۰ سال 
قبل چینی‌ها اين کشتی‌ها را اختراع کردند و نام آن را 
جانک گذاشتند. اين کشتی در تاريخ بزرگ‌ترین تیرهای 
چوبی بادبانی را داشته, ٩ bls‏ 

تير بادبانی می‌تواند داشته 

باشد, 


کلیپر کشتی تجاری قرن ۱٩‏ بود كه بدنه‌ای 
نازک و طولانی و چندین بادبان مختلف داشت. 
به اسب‌های توندروء کلیپر می‌گویند. کلیپرهای 


ر سفرهای تجاری, به سر تا 


4 
در طول تاريخ بين قبایل و ملت‌های مختلف بر سرزمین, منابع و 
موقعیت‌ها جنگ و نزاع رخ می‌داده است. توده‌های جنگی با گذشت زمان 
و اختراع جنگ‌افزارهای جدید. عوض شده است. اکنون ASI‏ سلاح‌ها 
کشنده‌اند و همچنین راه‌های حفاظتی در جنگ‌های مختلف هم بسیار زياد 
و متنوع شده است. 


0 و کمان 

تير و کمان, جنگ افزاری است که حدوداً ۱۳۰۰۰ سال قبل اختراع as‏ بنابراین یکی از 
قدیمی‌ترین جنگ افزارهاست. انواع مختلفی از آن وجود دارد. مثلاً کمان دستی توسط 
سربازان پیاده مورد استفاده قرار می كيرد در حاليكه کمان‌های کوتاه مغولى قابل استفاده 
برای سواران‌اند 


© زره 

اولين زره‌هایی که سربازان در جنگ‌ها می‌پوشیدند. بیشتر از چوب و جرم و استخوان ساخته 
شده بودند, بعد از اينكه بشر فلز و روش استفاده از آن‌ها را کشف کرد زره‌های فلزی 
(حلقه‌های فلزی که به هم گره خوردند) و صفحه‌های فلزی (سپر, كلاه خود) اختراع شدند. 


ii Hi} إلا‎ i 1 N 


انقلاب روسيه 

حركت بلشويك به رهبرى ولادیمیرلنین» منجر به دولتى كمونيست در 
روسيه در ۱۹۱۷ شد. دولت كمونيست نوعى سلطنت جذید براساس دولك 
کارگران به وجود می‌آورد. دولتی که براساس مالکیت صنعت و اراضی 
نهادینه شده است. 


۱ 
| در سال ۱۹۵۶ تا ۱۹۵۹ شورشیان 
| کوبایی با رهبرى فيدل كاسترو 
| و جه كوارا (تصوير سمت جب) 
دولت ديكتاتورى فلوجنسيوباتيستا 
را برانداختند. اكرجه كاسترو خود 
ديكتاتورى جديدى بعد از باتيستا به 


اندکی اصلاح كرد. مثلا براى اولين بار 
برای آن‌ها تعدادى مدرسه و بیمارستان 
ساخت. 


در ۱۹۳۹ دولت كمونيست جين توسط مائوزدونگ قوی تر شد. اما در ۱۹۶۶ 
مائو كه از سرپیچی چینی‌ها از قوانين کمونیستی بيم داشت, انقلاباً فرهنگی 
4 را ایجاد کرد تا روش افکار قدیمی را ريشه كن کند. با این وجودء مخالفان و 
روشنفکرانی دست به مخالفت زدند و کشور هم شلوغ شد. 


y -‏ 
انقلاب مخملى (انقلاب ضد انقلاب) 
توده‌ی معترضان نوامبر ۱۹۸۹ و اعتصابات دسته جمعی" 
مردم کشور چکسلواکی, منجر به براندازی دولت کمونیست 
سابق شد. چون اين انقلاب بدون خشونت و خونریزی 
صورت كرفت نام أن را انقلاب مخملی که منظور همان 
انقلاب آرام استى گذاشتند: در اين تصویر مردم در 


| انقلاب‌ها‎ Àw 


انقلاب حرکتی فراگیر E‏ در مدت زمان ais‏ فا رود است ین پدیده | 

شخت و اش ات ودولت‌هاش ناحواستين راتشرکوب می‌کند. سرکوبی laa PPE‏ 

به ' مردم سرزمینی يا گروه‌هایی انقلابی در يك کشور اتفاق می‌افتد. اهداف انقلاب اکثرا حول 

برابرسازی حقوق اقشار مختلف جامعه يا گرفتن حقوق مسلم شهروندان است. با اين وجود از 
بين بردن يك دولت خیلی آسانتر از تشکیل یک دولت بهتر است. 


جمهوری اسلامی ایران 

از سال 11۳۴۲ تهضت ایبلامی مخالفت با شاه کم کم به yal‏ سراسری تبدیل شد. سرانجام شاه 

$ در دىماه ۱۳۵۷ از كشور فرار كرد و امام خمینی در ۱۲ بهمن همان سال به وطن بازگشتند. در ۲۲ | 
بهمن ۱۳۵۷ انقلاب اسلامى به پیروزی رسيد. مردم ایران در جريان همه پرسی ۱۲ فروردين ۰۱۳۵۸ 
P‏ به نظام جمهوری اسلامی رائ اقبت داذند وپخواستار تشکیل چنین حکومتی شدند..جمهوری اسلامی 

]* با وجود کارشکتی‌های قدرت‌های استکباز بهویژه دولت آمریکا و تحمیل ۸ سال جنگ به مردم ا‎ a 
شربلند و استوار در راة پیشرفت اسبت.‎ cipal شریف‎ 7 


درگیری‌های انقلابیون 

در طول ۱۷۷۵ تا ۱۷۸۱ مردم بریتانیاء ۱۳ مجمع در آمریکای شمالی بودند که 
برای كسب استقلال و سرنگونی پادشاه بریتانیا مش un‏ سوم با هم gee‏ 
سرانجام در ۱۷۷۶ بیانه‌ ای صادر شد(تصویر زیر) که سران اين OMB!‏ اعلام 
SW‏ که age‏ اناق ها دررچتوق زئد كى؛ seh)‏ شرفت راهم برابرند. 
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Ix CONGRESS, Jery عه‎ 1770 


She unanimons Declaration ac سمه‎ ae States of America 


SEE a n ee سسسب جب‎ - 
íl 
5 


ie‏ 5 آشوبی عليه ap‏ پادشاه ails‏ 7 شائزدهم بريا 

شد با شعارهاى آزادی» حقوق برابر و abel‏ توانستند يادشاه زا T‏ 
US,‏ كنند. در ۱۷۹۳ رهبران و دولتمردان فرانسوی در منطقهاى, 
یکی پس از ديكرى محكوم به مرك می شدند و با كيوتين سق از 


"q 


bab 

ساختمان‌های بزرگی كه پر از 
ماشین‌های مختلف برای تولید 
محصولات در مقیاس بالا بودند. 
Mir‏ یکی از کارخانه‌های معمول 
و معروف کارخانه‌ی نساجی بود. 


nas ;‏ 
انقلاب صنعتى 

5 
از قرن ۱۸ كه ماشينهاى مختلف اختراع شدند و 
به تولید و کار انسان سرعت بیشتری دادند. رشد 
و پیشرفت و ات چشمگیری در زندگی انسان 


رخ داد. به اين تغييرات» انقلاب صنعتى مى كويند $ 1 TRI‏ ساختمان پر از ماشین‌های پارچه‌بافی 


ia 


كه اولين بار در بريتانيا اتفاق افتاد و يس از آن 
هم در كل ارويا و آمریکا هم شايع شد. تحولات 
اولیه در كارخانةجات نساجى رخ داد. ماشین‌های 
نساجى كه در ابتدا با نيروى آب كار می‌کردند و 
سيس هم با فشار بخار ماشينها براى سوخت به 
زغال سنك فراوان و براى ساختار و ظاهر به آهن 


بود كه با قدرت بخار کار می کرد و 
صدايى كه ايجاد مى كرد كر کننده 
بود 


كاركران كارخانه مجبور 
بودند هواى كرم و مرطوب 


احتياج داشتند. با پیشرفت کارخانه‌هاء شهرها هم و كم اکسیژن كارخانه را 
بزركتر شدند. كاركران و كشاورزان هم از كوشه و تحمل SS‏ 
كنار و روستاها به شهرها برای كار در کارخانه‌هاء 
مهاجرت كردند. 
راه‌آهن 
3 یچارد ترویتیک 
پوشش کارخانه در ۱۸۰۴ ماشين بخار را اختراع كرد. 


کارخانه‌هاء كاركران زن و بجه را به 
مردان ترجيح مىدادند جرا كه هم 
دستمزد كمترى طلب مى كردند و 
هم قوانين را بهتر رعایت می‌کردند. 
زنان در کارخانه لباس‌های سنگین 
و بادوامی می‌پوشیدند كه تولید خود 
کارخانه بود. بدين ترتیب هم برای خود اولین لوکوموتیو كه قدیمی‌ترین 
En ern‏ 
aks ۱‏ ۱ ۲ تا Air‏ ساخته شد و کتری 
برای ری بغار با پوفنگ تیان ER‏ 


لوکوموتیوهای ابتدیی با زغال سنگ 
معدن حرکت می کردند. از سال ۱۸۲۵ 
خط آهنی با قابلیت جابه‌جایی مسافران به 
وجود sal‏ و تعداد زیادی کارگر را به خود 
اختصاص داد. 


شهرهاى جديد 
کارخانه‌های جديد و كوجكى در 
اطراف شهرها y‏ مناطق روستایی 
pull‏ شدند. كه شبانهروز كار 
می کردند. در نزديكى کارخانه‌ها 
هم خانه‌هایی برای کارگران 
ساخته می‌شدند که خیلی 

نزديك به هم و کوچک بودند. 
چنین شهرهای صنعتی» مناطق 
تاریک و با هوایی گرفته از دود 


اختراعات 


شر های انقلاب به برنامه‌ی تبدیل 
جهش‌های انقلاب صنعتى pr y‏ 
خاطر ایده‌های جدیده متودها و eal‏ 
7 بيسمير در VADO‏ | 
ماشین‌آلات جديد بود. اختراع ماشين اختراع شد 


obey‏ ابتداعى بود برای آغاز راهی 
صنعت‌گونه در میدنکاری, ساجی و 
فلزکاری. 


آبله, زخمهاى بزرك و برجستهاى 

در بدن و بیشتر پوست ایجاد 
می‌کند كه بعد از خوپ شدن, جای 
زخم‌ها باقى می‌مائد 


ایند. بدترين شيوع جهانی در 
۸ تا ۱۹۲۰ رخ داد. زمانی 

که عده‌ی زیادی در سراسر 
جهان مبتلا به آنفولانزا شدند و 


abi 
آبله بيماري است که هم مى توائد باعث زخم و هم‎ 
كورى و نهايتا مرگ مبتلايان شود. مثل آنفولانزا و‎ 


بين ۵۰ تا ۱۰۰ ميليون نفر هم سرماخوردكى عامل اين بيمارى هم ويروس اننت كه 

تلفات به بار آمد. در أن زمان تنها در سلول زنده می‌تواند زندگی گند و CEL‏ بیماری 
استفاده از ماسک صورت در شود آبله بیماری است که در دنیای پزشکی امروز, 

سراسر Les‏ اجبازی شد چرا که ريشهكن شده است. ۱ 


ویروس عامل اين بیماری از راه 


|0076 


bos eae Oria ly 
واکسن ميكروب كشته و‎ 

مرش شده‌ای انت که به بدن 
“ae‏ د مستقیم 


ادوارد جنر متو E‏ 
coal‏ افیا مبتلا شود (نوع 
دوم که به همین 


la 
١ خفيف‎ 


قبل از اينكه انسان يول را اختراع كند. تجارت با مبادلهى کالا با YE‏ يا اعطاى اجناس 
صورت می‌گرفت. مشكل اعطاى اجناس گوناگون اين بود كه تجار مجبور 
بودند» كالاى درخواستى طرف مقابل را فراهم كنند. پول به عنوان ميزانى برای خريد 
و فروش و تجارت اختراع شد. از اشيا و موادى كه به نظر با ارزش و كمياب بودند 
GALL‏ می‌شد مثل جرمهاى رنكى يا فلزات. اولين حكاكى روى يول متعلق به — 
۰ سال پیش روى سکه‌های نقره در بین‌النهرین (جنوب عراق (BSS‏ 


برك تنباکو: بول مورد استفاله‌ی 
بریتانیایی‌های مهاجر به آمریکای 
شمالی در قرن ۱۷ و ۱۸ بود. 


پول رایجی که توسط مردم جزیره‌ی یاپ در 
اقیانوس آرام مورد استفاده قرار می‌گرفت. برای 
پرداخت مبالغ زياد برای برخی کالا که خیلی 
ستكين نودندو دز از صفحه‌های سنگی بزرگین 
كه قطرشان حتی به ۴ متر هم می‌رسید. استفاده 
می کردند. 


۵ جک 
نوعی دیگر از پول چک است که مبلغی دلخواه 
از حساب بانکی به حساب دیگری واریز می‌شود. 
در قرون وسطاء شوالیه‌های تمپلار: بين افراد 
گردشگر يا مسافران اروپاه چک‌های پولی ترویج 
و تقسیم می‌کرد, تا بدون حمل پول به راحتی به 
سیاحت خود دراروپا بپردازند. 


©) کارت‌های اعتباری 

اولین بار در دهدى ۱۹۲۰ در آمریکا برای خرید 
كاز استفاده شد. اکنون خیلی از مردم دنیا از 
کارت‌های اعتباری پلاستیکی استفاده می‌کنند. 
نوعی پول نقد است که توسط بانک تهیه مى شود 
و برای جابه جایی مبالغ زياد يا کم بسیار مناسب 
و راحت کار می‌کند. 


تا قرن 17 از حلقه‌های 
نقره‌ای به عنوان پول در 
تایلند استفاده می‌شد. 


- دابلونهاى طلایی توسط 
اسپانییی‌های مهاجم به 
آمریکای مرکزی اختراع 


پول 


یافت شد. 


© سکه‌های چینی 
اولين پولی كه درچین اختراع شد متعلق ب 
۰ سال قبل از ميلاد بود. فلزات گردی 

de‏ شبیه بد صدفه خر ميزه ود شک این 
بول ها خیلی ساده بود و سرانجام به شكل 
سكدهاى كردى كه سوراخ مربع شكلى در 
وسط دارند تبديل شدند. 


] ; اسکناس 

در اصل اسكناس متعلق به جين است كه 
در قرن دهم اختراع شد. در ابتدا اسکناس, 
رسیدهای دست نوشته‌ای بودند كه بين 
تاجران رد و بدل می‌شد. تا اينكه دولت 
تقبل جاب و تولید میزان زیادی از | 
رسیدها در مبلغ‌های متفاوت کرد. 


O‏ وميم (پول مخصوص سرخ پوستان 
آمریکایی) 
آمریکاییان بومی کمربندهایی داشتند که از 


صدف سفید تا بنفش ساخته شده بودند و به 
عنوان بول مورد استفاده قرار می گرفتند. این 
کمربندها با ظواهر متفاوت به عنوام مبالغ 
مختلف بول مورد استفاده قرار می‌گرفتند. 


© گنح‌های مصریان 

در مصر باستان؛ برای پرداخت Ske‏ هر 
جيزء از اشيا و مواد گوناگون با ارزش 
براساس وزن؛ استفاده می کردند. از جمله 
پرداختی‌های آن‌ها انواع میله‌هاء حلقه‌ها و 
تکه‌های فلزی بود. 


69 میزان برمداى 

در طول قرن هجدهم در برمه (میانمای 
کنونی) به وزن‌های مختلفی از نقره. که به 
عنوان میزان پرداخت بها استفاده مى شده 
نقره‌ی كل گفته می‌شد. نقره را به حالت 
مذاب درمی‌آوردند و در قالب‌های دارای 
طرح گل می ریختند. 


69 مقررات تجارت 

سکه‌ها عمدتا در قرن شانزدهم در 
سفرهاى دريايى جابهجا می‌شدند. تاجران 
هلندى براى تشخيص تفاوت سكدها و 
ارزش آن‌ها از كتاب راهنمای بول خارجى 
استفاده مى كردند. 


© پول‌های جرمى ‏ , 

جزاير سانتاكروز اقيانوس آرام از سکه‌های 
جرمى بلندى براى خريدن كانو (نوعى 
قايق بدون بادبان) استفاده مى كردند. 
محكم ترين و روشن ترين جرم؛ بيشترين 
ارزش را داشت. 


YF 


کره زمين راه‌های 
امسافراتى كوتاه و bj‏ 
مردم دنيا را به نسبت به 
گذشته, به هم نزدیک‌تر 


ساخته است. 


جایگاه زن در كار در ۱۹۷۰ زنان برای كسب 
موقعيتهاى شغلى بيشتر و بهتر و حقوق برابر 
با مردان مبارزه كردند. 


ماشین تايب بيشتر زمان سپری 
شده‌ی این nd‏ ادارات ماشين 

تایپ داشتند که اسناد و مدارک را 
برای خود تايب می كردند. 


مسافرات 
دستاوردها و بيشرفتهاى حمل و نقل و راه و ترابرى باعث 


شد انسان در مسافرات راحت‌تر و آزادتر شود. میلیون‌ها خانواره 


اتومبیل شخصی می‌خرند و بزرگ‌راه‌های زیادی که احداث 

cel was‏ جابه‌جایی با سرعت بیشتر در زمان کمتر شدند. 

مسافرات‌های هوایی هم از ۱۹۳۰ آغاز شدند. مسافرات‌هایی 
که توسط راه‌های دریایی و يا خط gal‏ ساعت‌ها طول 

می كشيدند, اکنون با پروازی کوتاه به پایان می‌رسند. 


سوغاتی همینطور که 
رادهاى سفر و مسافرت 
آسان تر و مسافران بیشتر 
می‌شوند» کشورها و 
شهرها هم درآمدی از 
حضور گردشگران به دست 
مى أورند. 


مسافرات هوايى مسافرات 
هوایی ارزان‌تره به خيلى از 
خانواده‌ها اين فرصت را 
می‌دهد تا تعطیلاتی را در 
شهرها و کشورهای خارجی 
بگذرانند. 


در طول قرن بيستم؛ نقش زن در اجتماعات كارى به طور كلى عوض 
شد. در دهدى آغازین» اختيارات كارى محدودى داشتند اما با كذشت 
زمان حقوق كاربرى و فرصتهاى شغلى جديدى كسب کردند. محل 
كار هم با متودها و وسايل ارتباطى جديد مثل رایانه و اينترنت» قابل 

تغییر شد. تکنولوژی جديد كارخانهها را اتوماتيك كرد و نياز به نيروى 
كاركر انسائى را به حداقل رساند. 


تکنولوژی کامپیوتری از 
اواخر دهه‌ی ۱۹۷۰ با اختراع 
کامپیوترهای شخصیء 
اتقلابی در محل کار و شغل 
به وجود آمد. 


زندكى خانكى 
" خیلی از ابزارآلات و ماشین‌های كمكى 
که اختراع شدند. کاربرد خانگی دارند 
مثل یخچال, فریزر, ماشین لباسشویی» 
ماشین ظرفشویی و جارو برقی. توانایی 
نگهداری و جلوگیری از فاسد شدن غذا 
توسط فریزرهاء منجر به نگهداری غذا 
در مدت زمان طولانی يا انتقال آن‌ها در 
مسافت‌های طولانی شده است. 
خیلی زود بعد از اين اختراع هې 
غذاهای آماده‌ی طبخ منجمد به 


rator 
بازار آمد و مدت زمان آشپزی را‎ 
كاهش داد.‎ 

— 

—— 


شام آماده بسته‌های غذايى 

آماده كه فقط بايد گرم شوند 

می‌توان آن‌ها را حين تماشای 
تلویزیون خورد. . »و 


تبعیض نؤاد نلسون 
ماندلاء رهبر معترضان 
به تبعیض نژادی بين 
سياهيوستان أفريقا و 
سفيدبوستان أمريكابى 
كه موفق شد حقوق 
برابر برای سياهيوستان 
را کسب کند. 


جمعیت جهان از ۱/۶۵ میلیارد نفر به ۶ 
میلیارد نفر افزايش یافت» در حاليكه تفاوت 
بين اقشار مختلف جوامع و حتی بين زن و 
مرد بیداد می کند. حقوق و قوانین نابرابری 
بين زن و مرد و طبقات مختلف جامعه در 

bis‏ در حال افزایش است. 


رأی این مدال افتخاری است 

که به زنی که برای گرفتن حق ۱ 
رأى زنان مصرانه تلاش کرد 
داده شد. 


يخجال تولید انوه 
يخجالهاى خانكى بعد از 
جنگ جهانى دوم شروع 
ay‏ 


Worlds Most Convenien 


8 ايدز بیماری است که 
لي از ۱۹۸۰ شروع شد و 
تاکنون جان میلیون‌ها 


نفر را گرفته است. 


اعتراضات اعتراضات ضد 
جنگی مردمی در دهه‌ی 19۶۰. قرن بیستم 
بشر داشته است. ee‏ دس رک 
اين قرن اختراع تلویزیون, كامييوتر SB‏ 


سازمان ملل متحد (UN)‏ سازمان A‏ 2 3 
e y ae la‏ ی از و انرژی هستهاى است. در ابتداى قرن؛ اولین 
جنگ يا خاتمه دادن به جنك در ۱۹۴۵ پرواز انسان به مدت ۱۲ ثانيه در ۱۹۰۳ پود در 


۹ هم. فضانوردان آمریکایی به ماه سفر 


تأسیس شد. 
کردند و روی آن راه رفتند. 


مبارزات 

جنگ جهانی اول (۱۸ - ۱۹۱۴ بیش از ۲۰ میلیو 

کشته» كه اکثر آن‌ها سربازان جوان بر ای 
گذاشت. قدرت هوایی در جنک جهانی دوم YO)‏ 


سمبل‌های جنك سرد داس 
و چکش نماد جنگ سرد بين 
کمونیست‌های روسیه‌ای و 
آمریکایی‌هاست. 


جنگی قرار داد. حدود ۶۰ میلبون نفر در این بين 
کشته شدند که اكثر أنان افراد غیرنظامی 65 
اين جنگ و جدال‌ها در جنگ سرد بين أمريكابى ها و 
کمونیست‌های روسیه. شکل دیگری به خود پیدا کرد 


۱ 
چکش و داس نماد 
اتحاد بين کارگران و 
کے کشاورزان بزد. ماسک گازی ماسکی بود که در جنگ جهالی 
اول سربازان از آن استفاده می کردند و در جنگ 
جهانی دوم علاوه بر سربازان, افراد غیرنظامی 
هم از آن استفاده مى كردند. Br‏ 
— .— 
en.‏ 
1 راديو در اوايل قرن بيستم اختراع شد و پخش رادیویی اولين بار در دهه‌ی 
RS se >‏ ۰ انجام شد. در دهه‌های ۱٩۳۰‏ و ۴۰ مهمترين و بزرگ‌ترین تفریحی IS‏ 
oe! ee‏ 3 اختراع شد فيلم بود. در دهه‌های ۱۹۵۰ و ۶۰ كه تلویزیون‌های خانگی اختراع 
a‏ مردم ر ادر به گرامافون اولين ضبط شدء صنعت تثاتر و سينما طرفداران خود را از دست داد 
شنیدن موسيقى در حال کننده‌ی صدا بود. این 
خركت كرد. اتفاق با جرخاندن 


دستدى كرامافون رخ 


تلويزيون تلویزیون‌های ابتداعی» کوچک بودند و تصاویر را 
به صورت دانه‌های سياه و سفید نشان ۶ 33319 
رادیو در اوايل قرن بیستم. افراد 
خانواده کنار هم جمع می‌شدند و 
رادیو كوش می کردند 


فیلم مردم در سینماها ازدحام 
می كردند تا فیلم مورد علاقه‌ی خود 


را تماشا کنند. Ya‏ 


هدر 


برخى هنرمندان سعى در ايجاد اثرى زيبا دارند» برخی 
ديكن در بى ايجاد اثرى در مورد طبيعت و دنيا هستئد. 
در كذشتههاء هنر شامل ابعاد دینی» جادوگری يا عرفانی 
ى بسيار بالاست و هنرمندان نيز در 
فرهنگ‌ها و slal‏ مختلف انسان را از چهات مختلف به 
تصوير می‌کشند. 


pad‏ رد 


آثار هنری در آرامگاه نقاشان مصری اعضای 
بدن انسان را با دقت زیادی می كشيدند. سرها 
و لبها به خوبى نشان داده شدند و حتی خمیده 
بودن اعضا و چشم‌ها نيز واضح است. 


اولين اثر هنری نقشی حکاکی شده از 
یک زن حامله در استرالیا متعلق به ۲۵۰۰۰ 
سال قبل کشف شده است. موهای زن 
به خوبی و با جزئیات مشخص است ولی 
صورت وی هیچ JSS‏ مشخصی ندارد. 


مونالیزا با نیمه لبخند مرموزش» 
معروف‌ترین اثر هنری دنیاست. 

در سال ۱۵۰۲-۷ توسط لئوناردو 
داوینچی, هنرمند ایتالیایی به تصوير 
کشیده شد. 


نقاشی سلطنتی هنرمند آلمانی, هنس 
هولباين» نقاش دربار, پادشاه انگلستان؛ هنری 
هشتم است که پسر وى؛ ادروارد را در ۱۵۳۹ 
با لباس‌های SB‏ و كران به تصوير کشیده 


هنر هندی اين نقاشی که متعلق به ۱۷۷۰ است» 
زياد به واقعیت نزدیک نیست اما قواعد y‏ قانون 
خاصی دارد. مثلا یکی از قواعد آن» اين است که 
تصوير ورزشکاران به صورتی است که بدنشان نمایی 
pls‏ رخ دارد در حاليكه صورتشان نمایی نیم‌رخ دارد. 


هنر مردمی هنرمند هلندی, رمبزند ون ریجن 
(۱۶۰۶-۶۸) ۶۰ اثر هنری مردمی از خود به 
جای گذاشته است. ثمره‌ی کار وی تجربه‌ی 
تکنیک‌های هنری مختلف و BB‏ اثری از 
زندگی خودش است. 


تصاویر تخیلی هنرمند مكزيكى؛ فریدا 
کاهلو (۱۹۰۷-۵۴) تصاویری از خودش BE‏ 
می كرد که زائیده‌ی قدرت تخیلش بود. 


اشکال جدید هنرمند اسپانیایی پابلوپیکاسو 
DAM - SAVY)‏ انسان را از فرم‌ها و اشکال 
واقعی به فرم و اشکال جدیدی در حالتی 
موحش به تصوير کشیده است. 


هنر احساسى «فزیاد» در (۱۸۹۳) از ادوارد 


مانچ نروژی» در راستای BE‏ 
آثاری در خور بیان احساسات 
مختلف انسانی نسبت به 


تصاویر واقعی و تابلویی بود 


ارتش سفالی ۲۰۹ سال قبل از ميلاد بيش از 

۸ اثر سفالى در شکل سرباز انسان‌نما به 
وجود آمد. اين سربازان در گورستان چینی‌ها برای 
حفاظت از اولين امپراطور چینی ساخته شدئد. هر 
سرباز ویژگی و ظاهر خاصی دارد. 


کتاب مقدس هنرهای اروپایی متعلق به قرون 
وسطاء بیشتر دين كرا بودند. در اين کتاب تصوير 
مریم مقدس به همراه يسر نوزادش» عيسى مسيح 
رسم شده است. 


صورتک‌های آفریقایی اين کار ظریف 
زحمت زیادی برده و برای مراسم مذهبی 
استفاده مى شود, کسی که ماسک را 
می‌زند با ارواح ارتباط برقرار می‌کند. 


نقاشی ژاپنی در WAF‏ هنرمند El‏ 
شوسای شاراکو نقش چوبی از هنرپیث 
در نقش اوتانی اوینجی خلق کرد. وی نقش 

این انسان بدذات را با شکلکی که گویی قصد 
ترساندن کسی را دارد به تصوير کشیده است. 


مجسمه‌سازی تراشیدن پیکر انسان به 


ضربات قلمو وینسنت ون كوك نيز هنرمندی هلندی 
بود كه مثل رمبرند, نقاشی‌های مردمی می كشيد. بیش 
از ۳۰ اثر وى در بنج سال پایان زندگی‌اش کشیده 
شدند. وى سبک خاص و آرامی داشت که تنها با 
ضربات قلمو تصوير موردنظرش را BE‏ می کرد. 


هنر پاپ اندی وارهول (۸۷ - (AYA‏ اشیا و آشکال D‏ 


امپرسیونیسم هنرمند فرانسوی به نام ادگاردیگاس 
۱٩۱۷(‏ - ۱۸۳۴) سبك جدیدی به نام امپرسیونیسم يا 
مکتب تجسم را به وجود آورد. نوع سبك وی در اين 
تصویر از حرکات مشخص است, نور در زوایای متفاوت 
می‌تابد و حرکات و حالت‌ها را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 


+ 
+ 


هنر كار تونى هنرمند أمريكايى؛ كيت هارلینگ 


گونه‌ای محوء كه گویی اعضاى پیکرش تقليل 
acd,‏ سبكى خاص از مجسمه‌ساز بريتانيايى» 
هنرى مور (۱۹۸۶ — (VARA‏ است. 


به شكل هنرى فرهنگی خاصى به تصوير درمی‌آورد. 
در ۱۹۶۲ وارهول تصوير ستاردى سینماء يعنى مارلين 
مونرو را به شكل جابى كشيد. 


(۱۹۵۸-۹۰) سبك خاصى را به 
عنوان حرفه‌ای جديد آغاز کرد. 
وى تصاویر کارتونی را به عنوان 


هنرمندی كرانيتى خلق کرد. 


معمارى 


هنر و علم طراحى ساختمانها و ساختارهاى ديكر تحت عنوان هنر 


معمارى 


ناخته شده است. از گذشته‌های دور انسان برای ساخت 


خانهها قواعد و دلايل خاصى را در نظر می‌گرفت. Whe‏ دلايلى عملى 
را در نظر می كرفت و يناهكاه می‌ساخت يا براساس دلايل دينى و 
اعتقادی» كورستان يا معابد را می‌ساخت. در طى قرنهاء هنر معمارى 


به كاركيرى مواد اوليهاى با كيفيت بالا براى خلق آثارى هرجه 


بيشتر جسورانه و هنرمندانه استفاده شد. 


© كالازيوم 

اولین أمفى تثاتر در روم» ساختمان كالازيوم در 
۰ سال قبل از ميلاد ساخته شده است. اندازه 
و طراحى اين ساختمان بسيار عجيب و جالب 
است. سالن أن ۸۰ درب خروجى و ورودى 
دارد كه می‌تواند بيش از ۵۰۰۰۰ تماشاجى را 
در خود جای دهد. مسابقات مختلف, خصوصاً 
جنگ بين گلادیاتورها در اين مکان اجرا 


می‌شد. 


69 بورگاند استارکیرکی 

در فرن دوازدهم که نروژی‌هاء عقاید وایکینگی 
خود را كنار گذاشتند و مسیحی IAS‏ هزاران 
کلیسای چوبی زیبا در راه تجاری نروژ ساختند. 
تراشکاری‌های چوبی که اغلب حیوانات را به 
تصوير می‌کشیدند, قاب درب کلیساها را مزين 
می کرد. 


© کانستوت گراز 
استرالیایی‌های بومی؛ لقب بیگانه‌ی دوست 
داشتنی را به اين موزه‌ی هنری استرالیایی 
دادند. طراخی أن ۲۰۰۳ پایان CHL‏ پوسته‌ی 
خارجی موزه از جنس شیشه‌ی آکریلیکی است 
که به راحتی می‌توان تصاویر و انیمیشن‌های 
داخل موزه را از بیرون تماشا کرد. داخل موزه 
و سالن بزرگ كنار هم وجود دارند که هر کدام 
گالری خاص و متفاوتی دارند. 


نوک شیروانی‌ها با صليب و 
يا سر اژدهاء مثل کشتی‌های 
وایکینگی, تزئین شده است. ا 


برخی حضار از كرما و بان 
فلزی ساختمان شکایت داشتند كه با خال JE‏ كردن و 
زبر كردن اين قسمت‌ها در ۲۰۰۵. این مشکل برطرف شد. 


6 سالن کنسرت دیسنی 

خانه‌ی برجسته‌ی لوس آنجلس با نام ارکستر 
فيل هارمونیک, ۱۶ سال برای طراحی و 
ساخت زمان برد و سرانجام اولين شب در 

۳ افتتاح شد. قسمت بیرونی اين خانه از 
منحنی‌های فلزی ضد زنگی ساخته شده است. 
در سالن شنیداری, قاب‌های چوبی به صورت 
هنرمندانه‌ای با ظاهری زیبا و قابلیتی در طنین 
صداء به کار رفته‌اند. 


]> ساختمان كريسلر 

آسمان خراش دهه‌ی ۱۹۲۰ در نيويورك هنوز 
بلندترین آسمان خراش دنیاست که اتفاقاً 
ساختاری آجری دارد و ارتفاعش ۳۱۹ متر 


است, 


سطع کلیسا با قيرى نفت 
برای حفاظت از چوب‌ها 


تراشیده شده اسك 


اب نور دیوارها و بدنه‌ی 


© رايج استیج d‏ 

ساختمان پارلمان جمهورى آلمان از ۱۸۹۴ 
تا ۱۹۳۲ كه بر اثر سانحه‌ی آتش‌سوزی از 
بين رفت. بعد از اتحاد دوباره‌ی آلمان‌ها 
ساختمان پارلمان جدید با نام BL‏ استيج» 
دوباره برلين برگشت. ساختمان پارلمان 
سابق را از بين بردند و ساختمان جدید را 
درون دیوارهای قدیمی بنا کردند. 


© مسجد دجینی 

بزرگ‌ترین ساختمان با آجرهای گلی در 
دنیاست. در کشور مالی و متعلق به ۱۹۰۹ است. 
دیوارهای ضخیمی دارد كه با لایه‌ی نازکی از 
كج و خاک پوشیده شده‌اند. مردم از تیرک‌های 
چوبی درخت خرما برای سرپا نگه داشتن و 
تعمیر آنجا استفاده می‌کنند. 


© برج العرب 

طورى طراحى شده كه شكل کشتی 
مخصوص عربى (Dhow)‏ است. هتلى لوكس 
به ارتفاع ۳۲۱ متر در دوبى است كه یکی از 
بلندترین ساختمان‌های دنیا به شمار می‌آید. 
در درياء در نزدیکی fobs‏ به صورت جزیره‌ای 
مصنوعی ساخته شده است. دو Jb‏ وسیع دارد 


که ۷ شكل اند و شبیه به دکل‌های کشتی 

است. 
ulate G‏ مو ودف ين NE‏ 
A‏ شیشه‌ای سوار شوند و از افق 
a aguas G‏ كنجايش ۷۰۰۰۰ تماشاكر افتتاح شد به خاطر 
A a SA‏ ظاهر و شكل غیرمعمول اين استاديوم؛ برخى 
A,‏ آلمان‌ها به آن «قايق بادى» نيز می كويند. 
,25 
o Ta‏ 


NA 


شکل که شبیه 


تخم‌شتر مرغ (نماد 
EA‏ 


٠٠٠‏ ورقهى فلزى كه 


| ا رنكى می‌تاباند و اظب به‎ at czas 
ea كه صاف و براق است‎ 
و داخل آن كه شبيه به‎ 


عرشهى كشتى است. 


. 
نمادها 

انسان از سمبلهاى متفاوتى - از يك برك شبدر تا آتش دهان 
اژدها - استفاده می‌کنند تا عقايد خود را به صورت جكيده يا 
خلاصه بیان كنند. سمبل‌ها می توانند نديدنىها يا نكفتنىها را 
به بهترین صورت ممکن به تصوير بکشند. ما همه روزه به 


صورت ناخودآگاه از آن‌ها استفاده می‌کنیم. به عنوان مثال برخی 
زبان‌های نوشتنی يا اعداد. سمبل هستند. 


مذهب 


سمیل‌های قسمت يايين: در مفهوم رو 


و نشانه‌ای از خداوند به کار می‌روند. 
سمبل‌های دینی؛ معانی زياد و متفاوتی 
S‏ دارند كه در معابد. مساجد y‏ مراسم دینی 
استفاده می‌شوند. 


ala ستاره سمبل‎ ga 

باور و اعتقادات اسلامی 
است که در پرچم خیلی از 
کشورهای اسلامی دیده 


اپساراس در اسطوره‌های هندی, 
سمبل ماوراء طبیعی بهار ój‏ است, 


ینگ یانگ سمبل اعتقادى 


Cay gl‏ قست و نماد نظم و 
abel‏ در جهان است. 
و بت 
à w ap?‏ 1 
TS‏ درأثين بود ل 
o‏ هشت میله‌ی اين جرخ 
نماد هشت oly‏ رسيدن 
Mpio‏ 
Row‏ 
` ضع ٩۳‏ 


صليب عيسى مسيح صليبى است 
كه عيسى مسيح را بر أن قرار دادند 
و یادآور خدای مسيح است. 


> 


A la fest 
بود. مردگان را در مراحل مختلفى‎ 
مومیایی می کرد و محافظ آنان‎ 

بود. 


خوش شانسی 
انسان به اميد از دست ندادن فرصت‌ها يا 
بدشانس نبودن يا دور كردن نیروهای شیطانی از 


سمیل‌هایی استفاده می‌کنند. این سمبل می‌توائد 
جواهرات يا بدلی‌جات يا حتى تکه‌ای از يك شی 
از طبيعت باشد. خیلی از این سمبل‌های شانس به 
فرهنگ یا خرافات Bog‏ پیش برمی گردد. 


فو در اعتقادات Ö‏ 


جينىهاء نماد خدای 9 
شانس است. نمادى است G‏ 
كه با آن باكت نامه‌هایی که م 


در سال نوی قمری به بچه‌ها 
می‌دهند, تزئین می AS‏ 


خوبی است. برخی می‌گویند 
اگر اين گیاه را در 
میدان جنگ بکارند. 
در آن جا هیچ خونی 
ريخته نخواهد شد. چهار برك شبدر اغلب 
شبدر سه برگ دارد. 
ولی چهار برك أن را 
خرافاتی‌ها برای به دست 
آوردن شانس و خوبی‌ها 
به صورت تصادفی 
همراه خود دارند. 


نعل اسب در اروپا و آمریکا 
A‏ قرار دادن نعل اسب 
بالای ذرب خانه به 
معلی دعوت شانس 
erway‏ به DE‏ 


/ 


/ است. 


Chie : 


خیوا 
ولى سمبل‌های اسان dica ras‏ 
مردم به آن‌ها اعتقاد دارند. ساختار اين حیوانا 
rey‏ ز جند حيوان است يا مخلوطي از انسان 

حیوان است. برخى از اين موجودات افسانه‌ای 
گرت‌های باور نکردنی دارند. 


i 


شخصی آن را داشته باشده 
از آتش دوزخ و جهنم در 
امان می بان 


a 


۷ مار در فرهنگ خيلى 
از کشورها سمبلى از 
شیطان است و برخی جاها 
هم می‌تواند نماد تولد 
دوباره باشده 


قنطورس در افسانه های یونانی 
اين چهار پای نصف اسب» نصف 
انسان, سمبلی از غريزهى 
حيوانى و قضاوت 
انسانی است. 


مينوتور این حیوان وحشی 

مخصوض افسانه‌های پونانی 

است. بدن اين جانور انسان و 

مرد است و سرش گاو نر است. 

نماد و سمبلی از تضاد و تعارض 
غریضه‌ی حیوانی و شعور 
انسالی ¿Ecol‏ 


تک شاخ اسبى با یک شاخ 
ده در سر در بسیری 
از افسانه‌های کشورهای 
#۶ متفاوت وجود دارد. در جين 
نماد نجابت y‏ ملایمت است. 


f 


ماكارا جانورى spl‏ متعلق 
به افسائه‌ها و اسطوره‌های 


E E‏ ادها با ویژگی‌هایی که دارد 


Sr $‏ نماد قدرت در فرهنگ جينى 
ee‏ است. گفته مى شود كه از 

ديل است و سمبل ۰1۳ "5 
٠ ae he‏ دهانش آتش به بیرون می‌زند. 


8 عقاب نماد خردو 
آل oa‏ 
يك جيغ از اين پرنده‌ی 


ساكت به معنى پیشگویی 
رخدادی بزرگ است. 


در خیلی از کشورهای دن 
حیوانات به عنوان سمبلی از ویژگی‌ها و قا 
که مردم دوست دارند. استفاده می‌شود. وقتی 

حیوانی براى اين کار استفاده می‌شد. به أن توتم 
AA‏ 


جغد در برخى كشورها سمبل 
مرگ py‏ فزهنگ برخن ديكر 


$ i 

ماه قزلالا در زاین د خاب OD‏ 
ديكر از بخش‌های 

E است.‎ Tapih 


قدرت بودن أن به خاطر اين 
است که برخلاف جر 


كه به شكل تويك تراشیده 
می‌شوند. در مصر باستان نماد 
قدرت بوده و به عنوان پوششی 

برای زندگی ابدی بوده است. 


وزغ آزتکی‌ها تصور می‌کردند 
که نماد قدرت و تولد دوباره در 
زندگی است ولی چینی‌ها آن را 
نماد ثروت می‌دانستند. 


ن زبان در خيلى از زبان‌های 
ديكر استفاده می‌شود. 


D‏ روسیه‌ای 

۰ میلیون نفر به صورت بومی به اين 
زبان صحبت می‌کنند و خیلی‌ها هم از 
این زبان به عنوان زبان دوم استفاده 
می‌کنند. زبان روسى» یکی از زبان‌های 
مهم در اروپا و یکی از شش زبان برتر 
اداری در ایالات متحده است. 


@ انگلیسی 
اين زبان با استعمارات زياد انگلیسی‌ها: 
جهانی شد. امروزه ۴۰۰ میلیون انسان 
بومی به این زبان صحبت می ALS‏ و 
اکثر کاربران اینترنت نيز از اين obj‏ 
استفاده می‌کنند. 


اسپانیایی 
در شمال اسپانیا به وجود آمد و اکنون 
۰ میلیون نفر به اين زبان صحبت 
می کنند. در آمریکای جنوبی و مرکزی 
هم مردم به اين زبان صحبت می‌کنند. 
امروزه» مکزیک بيشترين افرادی را كه 


به obj‏ اسپانیایی صحبت می‌کنند دارد. 


© بنگالی 

دومین زبان رایج هندی‌هاست. در 
برخی قسمت‌های جنوبی أسيا نیز 
صحبت می‌شود. ۲۲۰ میلیون انسان به 
این زبان صحبت می کنند. 


9 يونانى 
زبان باستانى است که از قرن نهم 
قبل از Mee‏ تاكنون همانگونه كه 
بود باقی مانده است. ۲۵ ميليون قق 
جمعیت يونان هنوز به همین زبان در 
کشور خود صحبت می “SES‏ 


هر دستور قوشت وبا 
۲ بر دستور نوشت زبان 
هند 

Bye a هندى‎ © 


زبانى كه مردم اهل شمال و مركز حرف استفاده مى شود 
هند صحبت می كنندء به عنوان زبان .+ 
هندى شناخته شده است. اگر ۳۰۰ 
میلیون انسان بومی به اين زبان صحبت 
می کنند ولی هندی‌های زیادی هستند 
كه زبان هندی, زبان دوم آن‌هاست: 


© پرتقالی 

زبان متعلق به زمان رومانی است و در 
پرتقال به وجود آمده است. در قرن ۱۶ 
و ۱۷ به خیلی از کشورهای آمریکای 
جنوبی هم وارد شد. امروزه در سراسر 
دنيا ۲۲۰ میلیون نفر به اين زبان 
صحبت می g US‏ 


© زابنى 
در دنيا ۱۲۰ ميليون نفر به اين زبان 
صحبت می کنند. زبان ژاپنی را می‌توان 
براى احترام به طرف مقابل براساس 
سن و موقعيت اجتماعى؛ تطبيق 5ا و 
صحبت کرد. 


در نوشتار یونانی 
بين کلمات, فاصله‌ای 
LES‏ 


خيلى از حروف بنگالی 
از تركيب حرف صامت و 
حرف مصرت يا ` 


or‏ تسا 
es ma:t offa me fici auet‏ 
fum urfmum vanur‏ وه ی 
mmm: qua Oblırus fum com‏ 
panem mum ERN‏ ۱۱۳9 
tor gms mn:aobefiros‏ 
A re]‏ ۱۱۵۵۸۲۱۱ 
سس سس 


fe fum fian mamar ionunho, ۳ 


نوشتههاى فرانسوى ۵ 

| انسان به وسيلهى زبان با ديكران ارتباط برقرار می‌کند. جه آنرا بگوید و جه بنويسد.‎ ae ET a Na 
مشخص مىكند امروزه ۶۸۰۰ زبان مختلف در دنيا وجود دارد. خيلى زبانها نيز در گذشته وجود‎ ea ا‎ 
داشتند كه اكنون فراموش شدند. ميليونها انسان به زبان كشورهاى قدرتمند در‎ sag 
سياست صحبت می‌کنند.‎ y عرصه‌ی اقتصاد‎ 


فارسی 
زبان مادری و bj‏ اصلی خانواده و دودمان ما هخامنشی بوده است. نخستین یافته‌های نوشتاری ۱ 
از این زبان» سنگ‌نبشته بيستون است كه پیشینه‌ی آن به سددى ششم بيش از ميلاد برمی‌گردد. i‏ 
باستان كه از آغاز تا فروياشى شاهنشاهی هخامنشی, تقريباً از سده‌ی بيستم تا حدود چهارم و | 
سوم بيش از ميلاد را دريرمىكيرد. از زبانهاى ایرانی باستان جهار كويش أن شناخته شده‌است؛ ۰ | 
۰ مادی» سکایی» اوستابى و فارسى باستان. 
/ زبان فارسى امروز و يارسى ميانه جه از نظر واژگانی و جه از نظر دستورى همانندی زيادى | 
llo 0‏ ۶ دارند. در واقع تحولى كه از فارسى باستان تا فارسى ميانه اتفاق افتاده‌است بسيار عظيمتر از 
ABRA | an m‏ تحولی‌است كه از فارسی ميانه تا فارسی نو رخ داد‌است. ۱ 
5 
۸ 
U TUN‏ جرد © عبرى © جيني 
DRT | 2 TO‏ زبان مقدس معتقدان به دين يهودى است. ۳ بيش از يك ميليارد انسان به صورت بومى 
لق a‏ م میلیون نفر در سراسر دنیا به اين زبان حرف . به زبان چینی صحبت می‌کننده ۸۸۰ میلیون 
eal q z / 1‏ > 
ae ۳‏ را دا 4 می‌زنند. خیلی نوشته‌های قدیمی دینی از ۱۲ انسان نیز در قسمت‌های عالی رتبه‌ی 
y 4‏ تا ۶ قرن قبل از میلاد به اين زبان نوشته tee‏ از شمالی‌ترین و جنوب غربی چین» به 
= }> بط m‏ شدند گویش‌های مختلف صحبت می كنئد. 
pon ۱ 4‏ عربى © فرانسوى 
ناو om PDAS‏ زديك به ۲۴۶ میلیون نفر در كنا به این در دنیا ۳۵۰ میلیون نفر به زبان فرانسه 
AS ERAN‏ - زبان با هم صحبت می‌کنند. زبانی صحبت می‌کنند. فرانسوى زبان اذاره‌جات 
we Y‏ : ار قديمى و شبيه و نزديك شورهای ايالتى است. زبانى بركرفته از | 
os TACA‏ - به obj‏ عبرى است. قرآن» زمان زبان رمانى است كه در واقع از زبان | 
كتاب مقدس مسلمانان به لانين مشتق شده است. 


زبان عربى نوشته شده است. 
هنرمندانى هستند كه نوشتههاى 
مقدس اسلامى را با خط خوش, | 
8 خوشنویسی مى كنند. 
زبان ژاپنی به صورت 
عمودی نوشته می‌شود. 


0 

۱ y 2 PRIN Ke gii | eis ۱۳۱۵ 

| ۱۳۱۹۹۳۳ IIS STARS PAPI MERO 
| امع‎ FEA | FETCH Kcr E ld lolas, 


ao‏ به 
هم متصل می‌شوند. 


| | Res terrena 
۳ ی‎ SA! 


ين برنامه‌ها فقما ١.‏ 


أن را متوجه م 


ادیو 


می شوند, بنا 


حوادث 


UH 


fi] 


'ادبيات گویند ٠‏ ادبيات ‚Jets‏ 
5 امه‌ها و 


او دا دركير نوشته کنو" 


AOCTÖEBCKHÜ 
IIpecmynnenue 
u nakasanue 


© شبکه‌های جهانى 

al,‏ تجارتى جهانى است. اكثر 
بازارهاى پرفروش رسانهاى دنيا 
توسط تعدادى کمپانی JES‏ 
می‌شوند. ماهواره‌های فضایی كه 
در مدارهای معینی حول زمين IB‏ 
گرفتند برنامه‌های تلویزیونی را 
پخش می کنند 


BSA 


ات o‏ زوزنامه‌ها در ~ © روزنامه‌ها 
برگه‌ها و صفحههاى صافتر و ® ~` روزنامه‌های روزانه يا هفتگی‌اند 
براق‌تر و بهتری جاب می‌شوند. ۳ كه شامل خبر اطلاعات, داستان و 

تبلیغات‌اند. جين بیشترین انتشار روزنامه 
o‏ را با تعدادی معادل ٩۳/۵‏ میلیون جاب 


SCIENCES‏ روزانه دارد. امروزه خيلى از خبرها و 
AVENIR‏ روزنامه‌ها به صورت online‏ قابل 
۱ 


دسترسی‌اند. 


© مجلات 

خبرها y‏ محتویات مجلات مخصوص 
همان روزی كه به جاب رسیدنده نیستند 
مجلات حواذثى که Gb‏ جریانی ممتد 
رخ می‌دهد را پوشش مىدهدء لذا اغلب 
خوانندگان خاص و ثابتی دارند 


۱ 
© رادیو © تلویزیون ۲ ۱ 
برنامه‌ی رادیویی جنگ دنياها در ۱۹۳۸ از اولين پخش تلویزیونی در دهه‌ی ۱۹۳۰ رسا ده 
در ایالات متحده. شنوندگان را به این y‏ برنامه‌های تلونزیون lato‏ 
ر ای شنوندكان را به اين اكنون؛ برنامه‌های تلويزيون سعى در خبررسانی 3 
باور رساند که مریخی‌ها به زمین حمله و سرگرم كردن مخاطب دارند. امروزه DVD‏ رادهايى كه انسان براى تبادل اطلاعات در مقياس بزرك و وسيع | 
خواهند کرد. هنوز برنامه‌های رادیویی در پلیرها باعث شدند تا مردم بتوانند فیلم‌های استفاده می‌کند. رسانه نام دارد. اين برقراری ارتباط می‌تواند 
ایستگاه‌های رادیویی با پخش امواج به سینمایی را در خانه مشاهده کنند. هم چنین نوشتاری» شنیداری» چاپی يا حتی دیجیتالی باشد. در طول تار ۱ 
فضا و برگشت آن‌ها در قالب» نمایش, خبره ‏ برنامه‌های تلویزیونی مختلف از بين هزاران پیشرفت‌های عرصه‌ی تکنولوژی, از ماشین جاب گرفته تا اینتر 
گفتگو و موسیقی, پخش می‌شوند. فیک کل اند وحتى با لیزیون‌های همگی برای سهل و سریع‌تر كردن دسترسی مردم به یکدیگر است. ۱ 
جدید می توان برنامه‌های زنده را ضبط و باز امروزة: اطلاعات طی چند ثائیه در سراسر j ss‏ 
پخش و تماشا كرد F‏ # 
1 
اين كتاب: محصول رسائهاى اسنت 
كه برای استفاده از تکنولوژی ۱ 
دیجیتال تولید شده است. 
@ رساندى دیجیتالی í‏ 
ديجيتال شامل فرآیندی است كه اطلاعات قبل از اينكه توسط 
وسايل الکترونیکی به صورت کدهایی بر بايدى اعداده فرستاده 
شوند يا ذخیره شوند. تبدیل می‌شوند. اینترنت کلید تشکیل 
رسانه‌های دیجیتالی است و انواع و اقسام رسانه‌ها را به هم 
مربوط می‌سازد. همه با ساختن ہلاگ و يا حتی وب‌سایت 
می‌توانند با طیف وسیعی از مخاطبین ارتباط برقرار کنند. 
© همگرایی رسانه‌ها ۹ 
تکنولوژی رسانه, سعی در اشتراک‌سازی يا ایجاد تشابهات 
در وسایل الکترونیکی است. بنايرايق یک وسیله باید قادر يه | 
ارائه‌ی جندين سرويس باشد. به عنوان مثال تلفن همراه دارای 1 
امکاناتی چون بازی, پخش موسیقی, عکس و اتصال به اینترنت 
cowl‏ 


| At 
ميوزيك يلير ديجيتال‎ 


DVD‏ اطلاعات را روى ديسكى 
فشرده و ذخيره می‌کند كه با 
انور ليزر خوائده می‌شود. 


روزنامهها در كاغذهاى ارزانی 
جاب می‌شوند و حاوى خبر به 
صورت جابىائد. 


۳ 


= 


عكاسى 


عكاسىء ايجاد تصوير از دنياى ملموس» به كونهاى كه نور 
را از اجزاى بيرامون جذب شود, است. نور جذب شده روى 
يك فیلم عکاسی, متشکل از صفحه‌ای پلاستیکی پوشیده از 
مواد شیمیایی که به نور حساس‌اند. يا توسط سنسورهای 
الکترونیکی LG‏ ثبت است. از زمانی که دوربین عکاسی 
اختراع شد. عکاسان دید ما را نسبت به دنیا تا حدودی 
تغییر دادند. عکس‌هایی از طبیعت پیرامون ما باکتری‌های 
میکروسکوپی, خرابی‌های جنگ, فاصله‌ی کهکشان‌ها مراسم 
و جشن‌های ورزشی و خانواده‌های خودمان را می‌توانیم 


مشاهده 


© حرکت 

دوربین‌های مدرن بسیار حساس اند به 
طوری که دیافراگمشان در کسری از ثانیه 
باز و بسته می‌شود. اين ویژگی ما را,قادر 
می‌سازد تا ثانيهها را ثبت کنیم. مثلاً تصویر 
يك بازیکن فوتبال حين كل زدن يا تصوير 
شناى يك شناكر را در أب و جست و خيزش 
را مى توانيم ثبت كنيم. 


© تصوير 

قبل از اختراع دوربين عكاسى؛ تنها 
خانواده‌های ثروتمند می‌توانستند از 
خانوادهاى خود تصويرى كشيده شده توسط 
يك هنرمند نقاش را داشته باشند. در روزها 
و سال‌های ابتداى اختراع دوربين عكاسى, 
مردم بهترين لباس‌های خود را مى يوشيدند 
و در استادیوی عكاسان ژست می گرفتند. 
امروزه آلبوم‌های خانوادگی شامل عکس روز 
تولده تعطیلات» ازدواج و خلاصه روز به روز 


زندگی است. 


@ دوربین‌های اولیه 

دوربین‌های اولیه متعلق به ۱۸۳۹ بودند. 
متشکل از جعبه‌های بزرگی بودند كه زمان 
كرفتن use‏ طولانی داشتند. (زمانی که لازم 
است تا یک فيلم عكاسى يا یک سنسور 

ثور محیط اطراف را به خود بگیرد) 
در كذشتهء کسی که می‌خواست از خود عکس 
بگیرد می‌بایست ۲۰ دقيقه در حالتی ثابت 
می‌ماند. این حالت بیشتر پیشنهاد عکاسان 
بود كه می گفتند روی صندلی به صورت 

صاف و بی‌حرکت بنشینند و نگاهشان را در 
جای خاصی ابت نگه دارند. با گذشت زمان» 
دوربین‌ها کوچکتر شدند و حساسیت‌شان به نور 
هم بيشترشد 


قطرات آپ را در هوا ثبت کند. 


سرعت باز و بسته شدن 
دیافراگم دوربین تا حدی 
است که می‌تواند تصویر 


سپیا (رنگ قرمز قهوه‌ای)؛ پیگمان‌های 
قهوه‌ای در عکس است که ناشی 

از کاتلفیش عکاسی است که باعث 
می‌شود عکس بادوام‌تر باشد. 


- e 


هنر تبليغاتى 

اغلب عکس‌هایی كه ما می‌بينيم تبلیغاتیاند. 
تصاويرى كه در خيابان روى بيلبردها يا در 
محلات مشاهده می كنيم. این تصاوير اغلب 
رتوش شدند تا تصاوير بهتر و جذاب‌تر به نظر 


پرسند, 


دریچه‌های لنز قابل 


باز و بسته شدن‌اند 


دوربین برای عکس‌برداری نیاز به متمركز كردن 
نور در يك نقطه دارد كه به آن لنز می كويند. لنزه 
شیشه‌ای منحنی» شبيه به عدسى است. لنز 
(در تصوير بالا) از كنار هم قرار گرفتن 
به وجود می آيد. با تفییر فاصلدى هر لنز در اين 
مجموعه با لنز دیگری, عكاس می تواند عكس از 
شى موردنظر خود را در هر فاصلهاى بكيرد. 


© لنز ماکرو 
انواع خاصى لنز وجود دارند كه برای گرفتن 
تضصوور نزذیک از شی+ کوچک مثل عكلس» 
استفاده می‌شوند. لنز ماكرو می‌تواند در ناحیه‌ی 
خاصی از شی کوچکی تمرکز کند. مثلا در , 
این تصوير در حالیکه چشم‌های مگس كاملا 
واضح اند بدندى مگس تار و محو است. 


نز یک تلو 


v]‏ ريبرتاز 
فتوجورنالیست‌هاء روزنامه‌نگارانی هستند که در 
خبرگزاری خود بیشتر از اينكه از لغات استفاده 
کنند از تصاویر استفاده می‌کنند. اين اشخاص 

همواره با دوریین‌های مجهز خود در مناطق 
حادثه خیز مثلاً منطقه‌های جنگی و حوادث 
طبیعی مثل سيل يا آتش‌سوزی حضور می‌یابند 
و حتی برای عکس گرفتن و به دست آوردن 
خبر موصق» جان خود را به خاطر می‌اندازند 


این نوع تصاوير منظره‌ای, 


غیرمعمول و خاص‌اند و به lol‏ © مناظر 
عكس كرانهاى يا افقى می كويند 


® دوربین‌های ديجيتالى 
عکاسی هم مثل نقاشی می‌تواند صحنه‌ها دوربین‌های مدرن مجهز به کامپیوتراند و تصوير 


و مناظری زیبا و دیدنی ایجاد کند. خیلی را به جای اينكه روی فیلم ثبت ALS‏ به صورت 
از عکس‌های مناظر زيباء چند ساعت بعد دیجیتالی ثبت می کنند. عکاسان دوربین‌های 

از طلوع يا قبل از غروب خورشيد گرفته دیجیتالی بدون محدودیت تعداد عکس و مصرف 
می‌شوند. خورشید در يايين آسمان قرار فیلم. می‌توانند هر تعداد كه بخواهند عکس بگيرند. 
می كيرد و درخشش و تابش بیشتر و طلایی تصاویر دوربین‌های دیجیتالی به آسانی در کامپیوتر 


به منظره‌ی پایین می‌دهد. قابل رویت‌اند و می‌توان آن‌ها را به اینترنت نیز برد 


© فیلم دوربین عکاسی 
دوربین‌های اولیه يا از جنس فلز یا شیشه‌ای 
و سنگین بودند از زمانی که چرخاننده‌ی فیلم 
در ۱۸۸۸ اختراع شد دوربین‌ها هم کوچکتر و 
هم ارزان‌تر شدند. تصویر روی فیلم به صورت 
روی کاغذ جاب عکس de‏ 


$ 


als Lite‏ يونان باستان است که در محل خود 


شامل بازيكرى بود. در قرون وسطاء بازيكران. E‏ 5 7 
E SE i GAR‏ © بازيكران O‏ صحنه © سکوی نمایش 
نقش‌هایی در داستانهاى دينى؛ بر صحته‌های متحركى Je‏ هس 1 
a y‏ موفقيت يك گروه تئاتر بستكى زيادى به بازنى ححنه‌سازان برای ايجاد جوى بهتر در تثاتر سکوی نمایش, جایی مسطح است 
ر وسط شهرء اجرا می‌کردتد. در قرن ۱۷ سكوهاى چهار بازيكران آن كروه دارد. حالت چهره تن صدا برای نمایش, عواملی مرتيت با داستان كه عوامل اجرای نمايش روى Mol‏ 
انی متاسب و با چشم اندازى از می كيرند. سكوهاى نمايشى قدیمی, عموما 


كه بازيكران در آن قرار می‌گرفتند. امروزه سالن تئاترهای مى شود تا تماشاجى بهتر و سريع تر به درک 


از جنس چوب و تخته بودند كه در کف 
دریچه‌ای داشتند که عامل اجرا و صحنه از 
أن جا به راحتی قابل انتقال ay‏ 


مدرنی برای همه‌ی انواع هنرها مثل پانتومیم و بازیگری. واقعه‌ی صحنه برسد. اولين باز 
وجود دارد. شاعری یونانی بود كه شعرش 


© صحنه نمایش 
طاقی تزئین شده كه سکوی نمایش را از محل قرارگیری 
تماشاچیان جدا می‌کند. صحنه‌ی نمایش است. در واقع به 
عنوان چارچوبی تصویری برای تماشاچیان است. اين نوع 
صحنه‌ی نمایش همراه يا طاق و پرده در ایتالیا در ۱۶۱۸ 
ابداع شد. ولی خیلی از صحنه‌های نمایش در جاهاى دیگر 
دنیا بدون پرده هستند. 


پرده‌های نمایشی» جنسی ضد حریق ‏ و 
دارنده تا اگر آتش‌سوزی رخ داد توسط ‏ | 
پرده به ab‏ دیگر منتقل نشود. 


l 20‏ 
جایی است براى شنوندگان 

مخصوص که logos‏ در ردیف‌های 1 = 
صندلی دایرهوار قرار من گیرد: , 7 à‏ = 
لژهای شخصی معمولا از 

صندلی‌هایی راحت‌تر و كرانترو و 0 
در بهترین نقطه‌ی دید صحنه قرار ‏ * 
گرفتهاند. 


© كنج 

گوشه‌های جب و راستى 5022 3۰ 
نمايش كه خارج از صحنه‌ی 

نمايش است كنج كفته می‌شود. 

این قسمت برای تماشاجيان قابل 

رونت AS‏ 
ورود به صحنه در آن قسمت قرار 


مى كيرند. 


Ei | 


f سسا‎ 


( حمسي‎ II 


صنو © 


AAO He 6 © RO صم‎ iy 


۳۲ »کوک ور‎ 
HIP AP صم‎ qed xP 


۱۵ لینگ بازى سرعتى ايرلندى است كه شامل‎ ne 
وررس را به همراه چوبدستی‌هایی است كه شکل‎ | 
a خيلى از ورزشهاء ريشه در تاريخ دارند. و تبراند. در بازی دو دروازه وجود دارد و يك توب. شكل‎ 
شايد برمی‌گردند به زمانيكه دويدن و پرتاب © نوعى فوتبال آمريكايى پرتاب كردن يا‎ | 
يا‎ Aussie Rules Football 0 كردن مهار تهايى بودند كه برای بقاى بشر حمل كردن توب تخم‌مرغی شكل به زمین طرف‎ 
É لازم بودند. هر فعاليت بدنى كه نقش مقابل امتياز محسوب مى شود. توب را با لكد زدن يا پرتاب كردن به هم‎ 
خاصى را در سلامتى بدن ايفا كند پاس دهند. توب بايد با اين پاس كارىهاء بین‎ 
سلامتی رك داشته @ جوكان بازى با توپ» سوار بر اسب است. سواركاران پایان زمين بازى انداخته شود‎ Gat 
ستی بلندی که همان جوكان نام دارند برای‎ 
هدایت توب به داخل دروازه استفاده می‌کنند. © شعبده‌بازی با توپ‌ها شعبده‌بازان چندین توب‎ 


باشد را مي‌توان نوعی ورزشی 
RT‏ آورد. را هم‌زمان در هوا نگه می‌دارند. توپ‌ها بايد کوچک 
بازىها y‏ ورزش‌های © فوتبال محبوبترين ورزش دنياست. شامل باشند تا با دست به راحتى كرفته شوند. وقتى تجربه‌ی 
پرطرفدار می‌توان دو تیم ۱۱ نفره است كه ٩۰‏ دقيقه بايد تلاش کنند تا فرد زياد شود می تواند به جاى توپ» جيزهاى ديكر 
ورزش‌ها و حرکات توب را به داخل دروازه‌ی حریف بفرستند. مثل چاقو يا مشعل‌های کوچک قرار دهد, 

توب راديد 
با توپ را دید ® لاکروس بازیکن‌ها در اين بازی با چوبدستی 

© هاكى در اين بازی دو تیم دارای چوبدستی‌های مشبکی که توسط بومیان آمریکا اختراع شده به توب 
مخصوص هاکی‌اند. افراد هر تيم بايد تلاش کنند و توب لاستیکی بايد ضربه بزنند. 
را با چوبدستی‌ها به دروازه‌ی طرف مقابل بفرستند. حریف مقابل انداخته و | 


بايد توب را به دروازه‌ی 


د 3 سافت بال در اين بازى, افراد تيم بايد با 
© پرتاب وزنه بازيكنان» هر كدام پرتابه‌ای فلزى 2 SEE lee:‏ 
با وزن ۷ | هر جه می‌توانند د تاب چوبدستی توب پزنند و توپ را ب 
با وزن ۷ کیلوگرم را هر جه می‌توانند دورتر پر ریق رک SAL ns‏ 
چهار گوشه‌ی زمین نتواند توب را بگیرد. 


( راگبی يا فوتبال آمریکایی در اين بازی: 
Yo‏ بازیکنان بايد تلاش کنند تا توب تخم‌مرغی شکل را 
در زمين حریف, در يشت خط دروازه فرود بياورئد. 


O‏ توب طبى ورزشكاران اين توبهاى سنكين را در 
پیکر خود جاسازى می کنند تا هنكام تمرين و ورزش 
كردن؛ ماهیچه‌هایشان سنكين تر شود 


می‌کنند و پدین ترتيب با هم رقابت می كنند. 


توب راگبی (فوتبال 
آمریکایی) تخم مرغى 
است تا وقتى در حال 

پرتاب است در eG‏ 
راحت‌تر گرفته شود 


كسب امتيار 


اگر توب در 
ee‏ اسار كفن كلد 


O‏ كروكت روستائیان فرانسوى قر 
aU‏ حول ,اند لور رك توت asic yao‏ کا از رها و 


۴ اين بازى را ابداع 


® بسکتبال بازی اولين بار با سبدهای هلو ۱ 
انسام شد. در سید دز بو قطب زمین در حلقه قراز حلقه‌های خم و بيج ul‏ بدون OE‏ شدن از بين أنهاء عبور کند. 


می گیرند. اگر تو الا به پایین 


2 : 4 ® تنیس در زمين چمن يا حياط خاکی بازى می‌شود. يا 
EL‏ جد امتیار متب می سود دو بازیکر قطب طور يا چهار بازيكن به صورت دو به 


ie‏ چو در دو طر ف طور wails‏ بإزى می كننده آن‌ها انايد توپ را 
بال بر sah‏ بازى بسکتبال است. نو در دو طر ف طور با هم بازى می‌کنند. آن‌ها بايد توب ر if‏ ۱ 
در مخوطة الى سربازاتجام مى شود و بثو ENS‏ به زمين خريف با راكت پرتاب کنند. اگر بازیکنی نتواند به o‏ ری 
za‏ نیت و قفرت cobs‏ داز توبى كه به زمينشن وارد شده ضربه بزند و بها سمت حریف لين بار در دوره ی مل 
ا EHRE a‏ ويكتوريا در انكليس بازى شد. 
AES! 7‏ مهمانان ميز شام را برای اجرای 
We‏ 9 بسياز شبیه به بازی اسنوکرا است. دو بازيكن سا اا ليا در يدان بل 

سعى می كنند كه يا توپ‌های قرمز و يا زرد را داخل حفره‌ها جاى توب بازى كردند. 

بيندازند. برنده بازيكنى است كه توب سياه آخر را بیندازد. 


۱ پولو بازى با توپ در آب است. با دست 


روبه‌روی © 


قوپ را جابه‌جا می كنئد و سعی می کنند تا توب را به 


8 اسکواش بازیکنی در محوطه‌ای دیوا 


دیواز می ایسد و با راکت به توب A‏ می‌زند که 
با دیوار برخورد کند و برگردد. 


Milo y دروازه‌ی حریف‎ 


0 والیبال ساحلی اولین بار در کالیقرنیا @ تنبين بولینگ بازیکن توب سنگینی را در مسيرى چوبی 
در Jobe‏ شنی در دهه‌ی ۱۹۲۰ بازی می‌اندازد و بايد در انتهاى مسیر ۱۰ میله‌ای چوبی را بیندازد. 
شد. هم‌اکنون در محوطه‌هایی 

همراه با شن که ساحل Lb‏ رقابت بازیکنان سر ضربه زدن تيلهاى 
مصنوعی ايجاد FT‏ شیشه‌ای به درون دایره تعبیه شده یا به 


تیله‌های ديكر است. 


— سطح توب واترپولو 


توپ تنیس توخالی است و توسط 
چوبدستی‌هایی که پدال نام دارند 
به آن‌ها ضربه مى زئيم 


سه سوراغ در سطع توب 
بولینگ تعبيه شده تا با آن‌ها 
بتوان توب را راحتتر گرفت. 


9) رواندر ۱ اعضاى تيم J‏ جرخش. توب را Y‏ واليبال دو تيم شش نفرهء تلاش می كنند توب را 
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تهران. خیابان ولیعصر(عج) « میدان منيريه 
خیابان معیری( منیریه) شماره ۱۴۵ 
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